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OZET

Bu ¢alismada, Otizm Spektrum Bozuklugu (OSB) olan 6grencilere ¢arpma isleminin
Ogretiminde bilgisayar destekli GeoGebra yazilimi kullanilarak dogrudan ogretim
yontemiyle sunulan Somut-Yari Somut-Soyut (CRA) o6gretim stratejisinin etkililigi
incelenmigtir. Ayrica, bilgisayar destekli GeoGebra yazilimi kullanilarak dogrudan
Ogretim yontemiyle sunulan Somut-Yar1 Somut-Soyut (CRA) ogretim stratejisiyle
ogrencilerin 6grendikleri ¢arpma isleminin kaliciliginin 6gretim sona erdikten iki hafta
sonra da koruduklar1 ve 6grendikleri ¢arpma islemi becerilerini farkli ortam ve kisilere

genelleyebildikleri belirlenmistir.

Arastirmaya 14-15 yas arasinda degisen OSB’li ii¢ erkek Ogrenci katilmistir.
Arastirmada tek denekli aragtirma modellerinden denekler arasi yoklama denemeli
coklu yoklama modeli kullanilmistir. Arastirmada elde edilen bulgular, OSB’li
Ogrencilere ¢arpma islemi becerilerinin kazandirilmasinda GeoGebra yazilimi
kullanilarak dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan Somut-Yari Somut-Soyut (CRA)
Ogretim stratejisinin etkili oldugunu, 6grencilerin kazandiklar1 becerileri 6gretim sona
erdikten iki hafta sonra da koruduklart ve 6grendikleri temel ¢arpma islemi becerilerini
farkl1 ortam ve kisilere genelledikleri ortaya cikmistir. Ayrica OSB’li 6grencilerin
destek 06zel egitim hizmeti aldiklar1 siniflardaki 6gretmenleriyle yapilan goriismede,
ogretmenlerin bilgisayar destekli GeoGebra yazilimi kullanilarak dogrudan 6gretim
yontemiyle sunulan Somut-Yar1 Somut-Soyut (CRA) 6gretim stratejisi hakkinda olumlu

yonde goriis bildirdikleri goriilmiistiir.

Anahtar Sézciikler: Otizm Spektrum Bozuklugu, Carpma islemi 6gretimi, bilgisayar

destekli GeoGebra yazilimi, Somut-Yar1 Somut-Soyut (CRA) 6gretim stratejisi



ABSTRACT

In this study, the effectiveness of the “Concrete-Representational-Abstract (CRA)”
teaching strategy, which is presented by direct teaching method using computer-aided
GeoGeabra software, in the teaching of the multiplication process to students with
Autism Spectrum Disorder (ASD) was investigated. This study also has been
determined that the maintenance effect after two week of the multiplication process
learned by the students preserved and also generalized their multiplication skills they

learned across different and conditions after the intervention ended.

Two male students with ASD varying aged between 14 and 15 years participated in the
study. In this research, multiple probe design with probe trials across subject which is
one of the single subject design, was used. The findings of the study indicated that CRA
strategy which is presented by direct teaching method using computer-aided GeoGeabra
software was effective in teaching basic multiplication skills to students with ASD.
Additionally, all the subjects continued to perform two week after the end of the study
and generalized to different and conditions. When the social validity findings obtained
from the teachers of the subjects in the study were examined; teachers reveal that their
ideas are generally positive on the use of CRA teaching strategy in teaching the basic
multiplication skills to students with ASD.

Keywords: Students with Autism Spectrum Disorder, Basic multiplication skills,
Concrete-Representational-Abstract teching strategy, Computer-aided GeoGeabra

software.
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BOLUM I: GIRIS

1. 1. Problem

Otizm Spektrum Bozuklugu(OSB), genellikle 3 yasindan once goriilen norolojik bir
bozukluk olup, bu bozukluga sahip bireyler akranlariyla kiyaslandiginda sosyal
becerilerin yant sira iletisimde Onemli diizeyde yetersizlik gosterdikleri ve
takintili/yineleyici davraniglarla davranissal giicliikler sergilemektedirler (Hansen, 2014,
s. 1).

Matematik 6gretimi egitimi temeli oldugu ileri siiriilmekedir (Patterson, 2014).
Bu yiizden, matematik sadece OSB’li ogrenciler i¢in degil tiim Ogrenciler igin
Ogrenilmesi gereken en kritik ve dnemli akademik beceri alanlarindan biridir (Hord ve
Bouck, 2012’den akt.: Langhorne, 2017, s. 7). Amerika Birlesik Devletlerindeki (ABD)
Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyine (The National Council of Teachers of
Mathematics; NCTM), Ulusal Matematik Danisma Paneli (National Mathematics
Advisory Panel), Ortak Cekirdek Eyalet Matematik Standartlart (Common Core
Standards for Mathematics; CCSM) gore, 6zellikle ilkdgretime devam eden 6grencilerin
hem toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme gibi temel matematik islemlerini anlamalari
gerektigini hem de toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme gibi temel matematik islemlerini
yerine getirmede izlenen standart islem basamaklarini da akici sekilde Ogrenmeleri
gerektigini ileri siirmektedirler. Dolayisiyla burada gerek OSB’li gerekse diger normal
gelisim gosteren Ogrenciler toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme gibi temel matematik
islemleri anlamlari tek basina yeterli olmayip, ayn1 zamanda toplama, ¢ikarma, carpma
ve bolme gibi temel matematik islemlerini nasil yerine getirecegine dair islem

basamaklarini da bilmesi gerekir (Akt.: Hinton, Flores ve Terry, 2015).

Alan yazinda OSB’li ogrencilerin de akranlarmin ulastigi akademik basariya
ulasabilecekleri, ancak matematik 6grenmede yasadiklar1 zorluklardan dolay1 genel okul
basar1 puanlarinin etkilendigini ve bunun da onlarin sinif atlama veya mezun olma
durumlarim1  olumsuz yonde etkiledigi belirtilmektedir. OSB’li Ogrenciler temel
matematik becerilerinden yoksun olduklar1 i¢in genel egitim siniflarinda matematik

basarilarin1 6lgmeye yonelik standart testlerden istenen puani1 da alamamakta ve boylece



kendilerinden beklenen yiiksek diizeydeki matematik 6grenme beklentisini de yerine
getirmede glicliik yasamaktadirlar. Ayrica OSB’li 6grencilerin 6grendikleri matematik
becerilerini giinliik yasamlarinda kullanmada ve Ogretim esnasinda kendilerine
gosterilen oOrneklere benzemeyen farkli matematik islemlerine uygulamada zorluk
yasamaktadirlar (Langhorne, 2017). Dolayisiyla OSB’li &grencilerin akranlartyla
akademik olarak rekabet edebilmeleri geleneksel egitim yontemleriyle miimkiin
olmadig1r i¢in bu O&grencilerin  gereksinimlerine uygun o6zel olarak gelistirilmis
uygulamalara ve diizenlemelere gereksinim duymaktadirlar (Hansen, 2014). Ozel olarak
gelistirilmis uygulamalar ve diizenlemelerle akademik agidan desteklenmemeleri
durumunda ise, akranlarinin ulastigi akademik performansa ulasma firsatin1 da
yakalayamazlar. Bu yiizden OSB’li 6grencilerin 6zellikle matematik gibi akademik
becerileri 6grenme kapasitelerinin gelistirilmesi i¢in gerekli diizenlemelerin yapilmasi
ve bilimsel dayanakli uygulamalarla Ogrenmelerinin desteklenmesi gerektigi

vurgulanmaktadir (Whitby ve Mancil, 2009°de akt.: Langhorne, 2017).

ABD gibi gelismis olan iilkelerde OSB’li Ogrencilerin niifusundaki artigla birlikte
OSB’li 6grencilere yonelik etkili miifredat programlarinin gelistirilmesini tesvik edici
hamleler yapilmaktadir. Dolayisiyla OSB’li 6grencilere nasil Ogretilecegine yonelik
calismalara bir ¢ok arastirma olmasina ragmen, onlara neyin Ogretilecegine yonelik
etkili bir miifredat programina gereksinim oldugu belirtilmektedir. Giiniimiizde OSB ve
diger gelisimsel yetersizlige sahip olan 6grencilere matematik ogretiminde bilgisayar
destekli 6gretim (Ainsworth, Woodve O’Malley, 1998’den akt.: Tufan & Aykut, 2018),
dogrudan O6gretim yontemi (Kahyaoglu, 2010), sema temelli 6gretim (Karabulut,
Yikmis, Ozak ve Karabulut, 2015; Kot & Yikmus, 2018; Tuncer, 2009; Tufan & Aykut,
2018), es zamanli ipucuyla dgretim (Aydin ve Cavkaytar, 2019) nokta belirleme teknigi
(Kot, 2019; Oztiirk, 2016; Terzioglu ve Yikmus, 2018; Yikmis, 2016), animsatict
stratejilerden Somut-Yar1 Somut ve Soyut (CRA) stratejisi (Gibbs, Hinton, & Flores,
2018; Nar, 2018; Ozlii, 2016) ve kendini yonetme stratejileri (Case & Harris, 2019;
Throndsen, 2011) gibi ¢esitli yontemlerin yaygin sekilde kullanildig: goriilmektedir. Bu
caligmalardan biiyiik ¢ogunlugunun zihin yetersizlige sahip olan veya Ogrenme
yetersizligi olan Ogrencilere yonelik oldugu goriilmektedir. Tirkiye’de OSB’li
Ogrencilerle ylriitiilen calismalara bakildiginda, toplam 3 c¢alismanin yiiritildiigi

gorilmektedir. Bu calismalardan iki tanesi nokta belirleme teknigi kullanilarak



gerceklestirilmistir. Nokta belirleme teknigi kullanilarak gerceklestirilen ¢alismalardan
ilki Terzioglu ve Yikmus tarafindan 2018 yilinda yiiriitilmiis olup, s6z konusu
calismada OSB’li Ogrencilere temel ¢ikarma isleminin 6gretiminde nokta belirleme
tekniginin etkili oldugu belirlenmistir. Benzer c¢aligma ise, Keskin (2016) yilinda
gerceklestirilmistir. Keskin (2016) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, OSB’li 6grencilere
dogrudan Ogretim yoOntemiyle sunulan nokta belirleme tekniginin temel ¢ikarma
islemninin 6gretiminde etkili oldugu belirlenmistir. Nokta belirleme tekniginin
kullanildig1 bir diger ¢alisma ise, Yikmis (2016) tarafindan gergeklestirilmis olup, s6z
konusu ¢alisgmada OSB’li 6grencilere toplama isleminin 6gretiminde nokta belirleme
teknignin etkili oldugu goriilmistiir. Aydin ve Cavkaytar (2019) tarafindan OSB’li
Ogrencilerle yiiriitiilmiis olan bir bagka calismada ise, babalar araciligiyla sunulan es
zamanlt Ogretimin temel matematik becerilerinin  dgretiminde etkili oldugu

belirlenmistir.

Aydin ve Tekin-Iftar tarafindan yiiriitiilmiis olan meta-analiz calismasinda, OSB’li
Ogrencilere yonelik akademik ve iglevsel matematik becerilerinin 6gretiminde alt1 farkl
uygulama stirecinin kullanildigir belirlenmistir. Bunlar; (1) gorsel sunum temelli
uygulamalar (Orn.: video model/ipucu, sema yaklasimi, nokta belirleme teknigi), (2)
strateji temelli uygulamalar (6rn.: sayma stratejisi, bilissel stratejin temelli uygulamalar,
kendini yoOnetme strateji temelli uygulamalar), (3) 6gretimsel diizenlemeler (6rn.:
kosullu pekistirme, tercih edilen nesnelerin kullanimi, islem 6ncesi becerilerin 6gretimi,
akran aracilifiyla yapilan Ogretim), (4) Ogretim paketi uygulamalar1 (Orn.:
harmanlanmis teknikler, farkli 6gretim ¢eriklerinin birlikte kullanimi, gomiilii 6gretimle
sunulan sistematik uygulamalar), (5) yanligssiz Ogretim uygulamalari (6rn.: sabit
bekleme siireli 0gretim, es zamanli ipucuyla 6gretim uygulamasi) ve (6) davranis
sonras1 uyaranlarla yiiriitiilen uygulamalar (6rn.: ayrimli pekistirme, tepkiyi tekrarlama)

seklinde siralanabilir.

Gortildiigii tizere, Tirkiye’de gerekse yurtdisinda CRA ile vyiiriitiillen calismalara
bakildiginda, calismalarin biiylik cogunlugunun 6grenme giicliigii olan ve zihinsel
yetersizlige sahip olan O0grencilere yonelik oldugu goriilmektedir. OSB’li 6grencilerle
yiiriitiilen caligmalarda ise CRA kullanilarak OSB’li 6grencilere ¢ikarma ve garpma

isleminin 6gretimi gerceklestirilmistir.



Giiniimiizde teknoloji detskli matematik &gretimine yonelik gelistirilmis GeoGebra
yazilim programinin da siklikla kullanildig1 goriilmektedir. Y1z yiize etkilesime girerek
o0grenmede Ogrencinin karsisindaki kisiyle etkilesime girmede stres yasayabilecegi
ongoriilmektedir. Dolayisiyla teknoloji ile birlikte yiiz yiize etkilesimde yasanabilecek
stresin ortadan kaldirilacagi ve Ogrencinin motor becerilerini kullanarak 6grenci ile
bilgisayar arasinda bir 6grenme iligkisi yaratmaktadir (Slavin ve Lake, 2008’den akt.:
Hansen, 2014). Dolayisiyla teknolojinin burada 6gretmen yardimi olmaksizin da
Ogretmeni tamamlayabilecek bir Ogretim yoOntemini sunacagi ileri siiriilmektedir
(Hansen, 2014). Ayrica bilgisayar gibi teknolojik arag-geregler iizerinden gorsel olarak
desteklenen 6grenme siirecinde; OSB’li 6grencilerin tercihlerini ve giiclii yonlerini goz
oniinde bulundurularak, gec¢ici olmayan ve gorsel uzamsal bilgiler islenmektedir

(Aliasgari, Riahinia ve Mojdehavar, 2010’den akt.: Hansen, 2014, s. 7).

Alan yazinda GeoGebra kullanilarak yiiriitilen ¢alismalara bakildiginda, bu
calismalardan kiiciik yas grubundaki besinci, altinci ve yedinci sinifa devam eden
ogrencilerle yiiriitillen ¢alismalarin biiyiik ¢ogunlugunun (Orn.: Cetin, 2018; Disbudak,
2017; Oz, 2015; Topuz, 2017; Yilmaz, 2019) genellikle geometri konusunun &gretimi
lizerine yiritlildigi gorilmektedir. Diger taraftan daha biiylikk yas grubundaki
Ogrencilerle 8. Simif veya lise Ogrencileriyle vyiiriitilen calismalara bakildiginda,
ornegin; sekizinci smif Ogrencilerine ise, esitsizlikler konusu (Dankal, 2017),
dogrususal denklemler ve egim konusunun (Uzun, 2018) 6gretimi iizerine caligsmalar
yritilirken; lise 6grencileriyle iistel ve logaritmik (Acar, 2015), limit ve siireklilik
(Kepceoglu, 2010), geometrik yer konusunun (Cam, 2019) dgretimi {izerine ¢alsmalarin

gerceklestirildigi goriilmektedir.

Yukaridaki aragtirmalar bir biitlin olarak ele alindiginda, GeoGebra yaziliminin yalnizca
normal gelisim gosteren 6grencilere matematik 6gretimi iizerine yuriitiiliirken, CRA ile
gerceklestirilen calismalarinda 6grenme giicliigli veya zihinsel yetersizlige sahip olan
ogrencilere yonelik toplama, c¢ikarma veya c¢arpma Ogretimine yonelik oldugu
goriilmektedir.Ancak CRA kullanilarak OSB’li  6grencilere ¢arpma isleminin
ogretiminde GeoGebra yazilimi kullanilarak CRA ile yiiriitilen arastirmaya

rastlanmadi81 ve bu yonde arastirmaya gereksinim oldugu goriilmektedir.



1. 2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin genel amaci, OSB’li ogrencilere ¢arpma isleminin 6gretiminde
bilgisayar destekli geogebra yazilimi kullanilarak dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan
Somut-Yar1 Somut-Soyut (CRA) 0&gretim stratejisinin  etkililigini  belirlemektir.
Bilgisayar destekli geogebra yazilimi kullanilarak dogrudan Ggretim yoOntemiyle
sunulan Somut-Yar1 Somut-Soyut (CRA) 6gretim strateji  kullanilarak OSB’li
Ogrencilere carpma isleminin 6gretimine iliskin arastirmanin genel amaci dogrultusunda

asagidaki sorulara yanit aranmistir:

1. OSB’li 6grencilerin ¢arpma islemi becerilerini kazanmalarinda, bilgisayar destekli
geogebra yazilimi kullanilarak dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan Somut-Yari

Somut-Soyut (CRA) 6gretim stratejisi etkili midir?

2. OSB’li ogrencilere ¢arpma isleminin Ogretiminde bilgisayar destekli geogebra
yazilimi kullanilarak dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan Somut-Yari Somut-
Soyut (CRA) 6gretim stratejisinin uygulanmasi sonucunda 6grenciler bu beceriyi

kazanirlarsa, bir ve iki hafta sonra da bu beceriyi siirdiirebilirler mi?

3. OSB’li o6grencilere carpma isleminin &gretiminde bilgisayar destekli geogebra
yazilimi kullanilarak dogrudan Ogretim yoOntemiyle sunulan Somut-Yar1 Somut-
Soyut (CRA) 6gretim stratejisinin uygulanmasi sonucunda Ogrenciler bu beceriyi
kazanirlarsa, bu becerinin genellemesi (kisiler arasi ve ortamlar arasi) saglanabilir
mi?

4. OSB’li 6grencilere carpma isleminin Ogretiminde bilgisayar destekli geogebra
yazilimi kullanilarak dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan Somut-Yar1 Somut-
Soyut (CRA) 6gretim stratejisinin kabul edilebilirligine ve sosyal 6nemine yonelik

annelerin gorisleri nelerdir?

1. 3. Arastirmanin Onemi

Alan yazinda OSB’li 6grencilere matematik becerilerinin 6gretimine ydnelik
caligmalara bakildiginda, nokta belirleme teknigi, Somut-Yar1 Somut-Soyut

Ogretim stratejisi, dogrudan Ogretim yontemi, etkilesim tinitesi kullanilarak



yiiriitiilen caligmalara rastlanmaktadir. Ancak OSB’li 6grencilere matematik
becerilerinin yuriitiildiigii bu c¢alismalarda, toplama ve c¢ikarma gibi temel
matemarik becerilerinin 6gretimine yonelik oldugu, carpma islemine yonelik
calisamalarin ise sinirlt sayida oldugu gozlenmektedir. Benzer sekilde, Aydin ve
Tekin Iftar (2019) tarafindan gerceklestirilen metanaliz calismasinda, OSB’li
bireylere matematik Ogretimi lizerine yiriitiilmiis olan arastirmalarin temel
sayma becerileri, toplama-¢ikarma gibi temel hesaplama becerileri, esleme
becerileri satin alma becerileri, kesir problemlerini ¢6zme becerileri ve geometrik
sekilleri ¢izme becerisi lizerine gerceklestirildigi rapor edilmistir. Dolayisiyla
temel carpma islemi becerilerine yonelik bir ¢alismanin yiriitiilmiis olmadig1

goriilmektedir.

Son yillarda teknolojik gelisimelerle birlikte gerek tablet gerekse bilgisayar
destekli GeoGebra gibi matematik yazilimlari1 kullanilarak matematik 6gretminin
gerceklestirildigi goriilmektedir. Giliniimiizde gerek normal gelisim gosteren
ogrenciler gerekse OSB’li 6grencilerin teknolojik arag-gereglere olan ilgisi
herkesce bilinmektedir. Bu a¢idan bakildiginda, GeoGebra gibi yazilim programlari
kullanilarak islenen matematik dersinin dahi eglenceli ve ilgi ¢ekici bulduklari, ¢calisma
ortamindaki gorsel ve dinamik Ogelerin kaliciligimi arttirdigr ileri siirilmektedir
(Kutluca ve Zengin, 2011). Ancak GeoGebra ile yiiriitiilen ¢alismalarin (Orn.: Igel,
2011; Unliitiirk Akcakin, 2016; Zengin, 2011) yalnizca normal gelisim gosteren
ogrencilere matematik Ogretiminin gergeklestirildigi gozlenmektedir. S6z konusu
arastirma sonuclarindan hareketle, bilgisayar destekli GeoGebra yazilimi
kullanilarak Somut-Yar1 Somut-Soyut Ogretim stratejisiyle OSB’li G6grecilere
matematik becerilerinin 6gretiminin alan yazina 6nemli katkilar saglayacagi

ongoriilmekedir.

Alanda ¢alisan 6gretmenler agisindan mevcut aragtirmanin 6nemi ele alindiginda,
Ogretmenlere somut-yar1 somut-soyut stratejisindeki her bir asamanin gergek
materyal gerektirmeden, bilgisayar destekli GeoGebra yazilim programi
kullanilarak o6grencilerine ¢arpma islemini 6gretme imkani saglamasi biiyiik

onem arz etmektedir. Cilinkii GeoGebra yazilimi ile birlikte ¢arpma islemindeki



her bir islem ii¢ boyutlu hale getirilerek, 6grencilerin ti¢ boyutlu hale getirilen bu
nesneleri hareket ettirerek yani manipiile ederek tablet lizerinden ¢arpma islemini

o0grenmelerine yardimci olmaktadir.

1. 4. Sayiltilar

Bu arastirma, asagidaki sayiltilar g6z Oniinde bulundurularak gergeklestirilmistir.

Bunlar;

1. Arastirmaya dahil edilen 6grencilerin devam ettikleri egitim kurumlarinda temel
matematik becerileriyle ilgili herhangi bir 6gretim c¢alismasinin yapilmamasi

saglanmstir.

1. 5. Simirhliklar
Bu arastirma;

1. Istanbul ilindeki ilkokullarda kaynastirma uygulamalarindan yararlanan OSB’li

ic 6grenci ile sinirlidir.

2. Carpanlart 50’ye kadar olan ve carpanlar1 tek basamakli iki sayidan olusan

carpma islemleriyle sinirlidir.

3. Somut-Yar1 Somut-Soyut (CRA) 6gretim stratejinin bilgisayar destekli geogebra
yazilimi kullanilarak dogrudan 6gretim yontemine dayali olarak sunulmasi ile

sinirhdir.



II. BOLUM: LITERATUR

2. 1. Otizm Spektrum Bozukluguna Sahip Bireylerin Tam ve Simiflandirmasi

Otizm Spektrum Bozuklugu (OSB), yasamin ilk yillarinda her ne kadar sosyal etkilesim
ile dil ve iletisimde yasanan yetersizligin yanmi sira tekrarli/yineleyici davranislar
sergileme seklinde birtakim belirtiler ile kendini gosterse de genellikle 3 yasindan 6nce
tanilanmas1 oldukca zor olan nodrolojik kaynakli gelisimsel bir bozukluk olarak ifade
edildigi bilinmektedir (Filipek et al., 1999; Diagnostic and Statistical Manual of Mental
Disorders V [DSM-V], 2013).

OSB ile ilgili tanilama ve siniflamalar ilk olarak APA tarafindan 1980’de yaymnlanan
Ruhsal Bozuklularin Tanisal ve Istatistiksel El Kitab1 olan DSM-III'te yer almistir
(Mukaddes, 2017). Daha sonra 1994’te DSM-IV ve giinlimiizde de tanilama ve
siiflandirmada sik¢a kullanilan, 2013’te yine APA tarafindan yayinlanan DSM-V
glincel halini almigtir. Giiniimiizde OSB’lilerin tan1 ve siniflandirilmasinda, Amerika
Psikiyatri Derneginin (American Psychiatric Association [APA], 2012) yayladigi
DSM-V (Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders-V) ve Diinya Saglik
Orgiitii’niin yaymladigi Hastaliklarin Simiflandirilmas: (International Classification of
Diseases; ICD) kriterleri ¢ogunlukla kullanilmakta ve kabul gormektedir (akt.:
Karaaslan & Karaaslan, 2016).

DSM-V’in bir onceki versiyonu olan DSM-IV-TR’de otizm spektrum bozuklugu
semsiyesi altinda “Otizm”, “Asperger Sendromu”, “Atipik yani Bagka Tiirli
Adlandirlamayan Yaygin Gelisimsel Bozukluk®™, "Rett Sendromu” ve “Cocukluk
Dezintegratif Bozuklugu™ kategorileri yer alirken (Embersin, & Grémy, 2008; Pasco,
2011; Volkmar, State, & Klin, 2009); 2013 yilinda yayimlanan DSM-V’le birlikte
DSM-IV’te degisikle gidilerek sozii edilen bu alt kategorilerinin timii kaldirilarak
sadece tek bir kategoride OSB bashg altinda ele alinmistir (Kircaali-iftar, 2015).
Ayrica OSB’li bireylerin gosterdigi belirtilerden “Sinirh ve yineleyici ilgi, davranis ve
etkinlikler (6rn.: kaliplasmis veya tekrarlayan motor hareketlerinden olusan, basit
motor kliseleri, oyuncaklar: siraya koyma veya nesneleri ¢cevirme, ekolali, kendine 6zgii
deyimler kullanma, 1srarla belli rutinlere bagli kalma, kati diisiinme, her giin ayni
yiyecegi yeme, nesnelere asirt baglhlik veya bunlarla mesgul olma, aswri simirlt veya

israrct olma gibi)” alan1 varligini korurken, DSM-IV’teki tani dl¢iitlerinin kiimelendigi



“toplumsal etkilesim™ ve “iletisim™ alanlarinin DSM-V’te “sosyal etkilesim/iletisim
eksiklikleri (6rn.: duygu durumunu paylasamama, sosyal etkilesimi baslatamama ya da
baslatilan etkilegsime yanit verememe, goz temasi kuramama veya az kurma, beden
dilini kullanamama gibi)” adi altinda birlestirilmistir. Boylece OSB’li bireylerin
belirtilerinin kiimelendigi alanlarin sayis1 DSM-IV’te {i¢ iken DSM-V’le birlikte bu
belirtiler iki baglikta ele alinmistir. Bununla birlikte, OSB’li bireyler arasinda,
bozuklugun yol agtig1 zorluklar nedeniyle ihtiya¢ duyulan deste§in diizeyine baglh
olarak derecelendirme yapildig1 gériilmektedir (Tortamis Ozkaya, 2013). Buna gore;
DSM-V’te yer alan belirti Olceginde OSB’li bireylerin bozukluktan etkilenme
diizeylerine gore, (1) "Diizey 1: Destek gerektirme durumu”, (2) "Diizey 2: Yogun
destek gerektirme durumu” ve (3) "Diizey 3: Cok yogun destek gerektirme durumu”

olmak {izere ii¢ farkl1 diizeyde ayrima gidildigi goriilmektedir (Kircaali-iftar, 2015).

2. 2. OSB’li Bireylerin Yayginlik Oranlari

OSB’nun kizlara oranla erkeklerde goriilme olasilig1 yaklasik 5 kat fazlayken (Kircaali-
Iftar G s;11) aym zamanda Amerika Birlesik Devletlerinde yapilan g¢alismalarda
OSB’nun goriilme sikligr 1985°te 1/2500, 1995°te 1/500, 2001°de 1/250, 2006°da 1/150,
2008’de 1/88, 2012°de 1/69, 2014°de 1/59 iken son olarak 2020’nin mart ayinda ise bu
oranin 1/54’e yiikseldigi goriilmektedir (Hastaliklart Kontrol ve Onleme Merkezi
[Centers for Disease Control and Prevention; CDC] , 2020; Kircaali-iftar, 2018, s. 9).
Burada belirtilen artiglarin sebebi otizmde tanilamada kullanilan kriterlerin genislemesi
ve alanda gerceklesen yeni gelismeler olmasi (Mengi, 2019 s:36), ayrica 2009 yilinda
Fembonne’nin c¢aligmasinda belirttigi OSB  hakkindaki farkindaligin  artmasi,
tanilamanin ¢esitlenmesi, siniflandirma-tanilama Olgiitlerinin degismesi, hizmetlere
erisimin kolayligi, tani siiresinin kisalmasi ve ilgili birimlerin bilinci bu artis1 etkiledigi
gosterilmektedir. Tiirkiye’de bu oran tam olarak bilinmemekle birlikte 600 bin ile bir

milyon civart OSB tanis1 almis bireyin oldugu diistiniilmektedir (Mengi, 2019 s:36).

2. 3. OSB’li Bireylerin Genel Ozellikleri

Amerikan Psikiyatri Derneginin yayimladigi yukarida belirtilen DSM-V ve Diinya
Saglik Orgiitii’niin (WHO) yaymmladigr ICD raporlarinda OSB,’li bireylerin normal
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gelisim gosteren bireylerden farkli olarak sosyal etkilesim becerilerinde bozukluklar
gosterdigi, sozel ve sozel olmayan iletisim becerilerinde zorlandiklar1 ve bu bireylerin
blyiik bir bolimii smirli ve tekrarli davranis ritiiellerine sahip olduklar1 dile
getirilmektedir (Smith, McAdam ve Napolitano’dan aktaran Karaaslan, 2007).
Karaaslan (2015). Alan yazinda OSB tanili bireylerin 6zellikleri birbirlerinden farkli
oldugu belirtilmekte ve bu bireylerin ayn1 davranislar1 ve o6zellikleri sergilemedigi
gorilmektedir. Yukarida goriilen farkliliklarin DSM-V’de yer alan belirti yogunlugu
Olcegindeki Diizey 1 ve Diizey 2 deki ¢ocuklarin bazilarinda goriiliirken Diizey 3’teki
cocuklarda ¢ok yogun bir sekilde goriilmektedir (Kircaaali-iftar, 2015 s:23; Kircaali-
Iftar, 2018 s:13). Ayrica literatiirde OSB tanili bireylerin yiizde doksana yakin bir
oraninda zihinsel yeterlilik oldugunu ve yapilan aragtirmalarda OSB’li bireylerin 1Q
testlerinde zeka puanlarinin 50°nin altinda oldugu sdylenirken bir kisminin da
matematik, sanat, miizik ve mekanik gibi alanlarda {ist diizey basar1 gosterebildikleri
belirtilmistir (Darica, Abidoglu ve Giimiiscii, 2000 s:59; Korkmaz, 2005 s: 72). Bu

sebeple otizmli bireylerin 6zellikleri bagliklar halinde siralanirken bu da dahil edilmistir.

2. 4. OSB’li Bireylerin Sosyal Duyusal Gelisim Ozellikleri

Normal gelisim silirecine devam eden bireyler ortalama 2 yasinda hayal gii¢lerinin
gerektirdigi oyunlar1 oynayabilmekte ve iletisim kurabilmektedirler. Fakat OSB tanisi
almis cocuklar bu donemde yasitlariyla karsilikli olarak etkilesime girerken problem
yasamakta ayni zamanda mevcut oyuncaklarla amacina uygun bir sekilde
oynayamamakta ya da bu oyuncaklara kars1 hi¢ ilgi duymamaktadir (Wing, 2005).

OSB’LI bireylerl tanimlanirken bunlar1 DSM-V iki boyutta ela alip siralamistir. Bunlar;
(a) Sosyal iletisim ve etkilesimde yetersizlik (b) yineleyici davranislar ve ugraslar ile
toplumla olan etkilesim ve iletisim baglaminda yasadiklar1 eksikliklerdir. OSB tanisi
alan ¢ocuklarda farkli baglamda gézlenen devamli bir sosyal iletisim ve sosyal etkilesim
problemleri goriilmektedir. Ayrica bu bireylerde tekrarlayict ve sinirlt davranss, ilgi ve
devamli Oriintiiler s6z konusudur. Bunula birlikte yukarida siralanan yetersizliklerin
neden oldugu davraniglar; Akranlariyla etkilesimde bulunamama, arkadaslik kurmakta
zorlanma, g6z kontagr kuramama, jest ve mimik kullaniminda sinirlilik yasama, sosyal

ortamlarin gerektirdigi mesafeyi ayarlayamama, sozel 6vgii karsisinda tepki vermeme
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ve sosyal cevreye karst soyutlanma olarak goriilmektedir. Yukarida bahsedilen DSM-
V’in ele aldigr iki 6zelligin ¢ocuklugun ilk yillarinda boy gostererek ¢ocugun giinliik
hayatindaki isleyisini bozuyor olmasi ve bu durumun zihinsel bir yetersizlikle ortaya
konamiyor olmasi OSB’nin degerlendirilmesinde dikkate alinmasi gereken bir

durumdur. (APA, 2013; Kircaali-Iftar, 2018 s:13).

2. 5. OSB’li Bireylerin Smirh Tekrarlayic1 Davrams Ozellikleri

Stereotipik hareketler; saga-sola veya one-arkaya dogru sallanmak, kendi ¢evresinde
donmek, kanat c¢irpmak, cisimleri c¢evirmek, parmaklarina tuhaf sekiller vermek,
amagsiz dolanmak, dokunmak, elini agzina gotiirmek ve el ¢irpmak gibi davraniglardir
(Korkmaz, 2005). Otizmli ¢ocuklar simirli alanda, yogun ve sira dis1 ilgilere sahip
olmak, belli diizen ve rutinlere iliskin asir1 1srarcilik, tekrarlayici davranislar, nesnelerle
ilgili sira 151 ilgiler ve takintilar gibi bir takim stereotipik davranislarin birine veya

birkagina sahiptirler (Sahin, 2017, s. 295).

Giinliik etkinlikleri siirekli olarak aymi bicimde yapmaya ritiiel davrams denir. Ornek
vermek gerekirse her 6glinde benzer yemeklerin tiiketilmesi veya tarz olarak benzer
kiyafetlerin giyilmesi gdstermektedir ki bu durum miitemadiyen devam etmektedir. Bu
eylemler gostermektedir ki tekdiizelikle alakalidir (Lam, Aman, 2007). Bireyin ilgi ve
alaka gosterdigi seylerin simirli olmasi sinirli davranisi ifade etmektedir. Ornegin;
Sadece bir televizyon programini izlemek, bu program haricinde baska hicbir programa
alaka duymamak seklinde gergeklesebilir. OSB’li bireyin kendine zarar vermesi,
kendini yaralamasi seklinde ortaya ¢ikacak eylemleri igermektedir (Horner, Carr, Strain,

Todd, ve Reed, 2002).

OSB tanist olan ¢ocuklarin bazilar1 belirli konulara kars1 azami seviyede ilgi duyarken
baz1 konulara ise hi¢ ilgi duymamaktadirlar. Ayrica OSB’liler ilgi gosterdigi konulari
detayli bigimde ezbere bilirler (Darica vd., 2000). Otistik ¢ocuklara gore; oyuncak bir
tren, gergek bir trenin yerine gecememektedir. Tren; yalnizca soguk, sert, agir bir
nesnedir, metalik tad1 vardir ve sallandiginda ses ¢ikarmaktadir. Cogu otistik ¢ocuk,
saatlerce bikmadan su ve kum ile oynayabilmekte, bazisi ise ¢amasir makinasinda
donen camasirlari ya da pikapta donen plak gibi bir seri tekrarlanan hareketleri

bikmadan izleyebilmektedir. Sik sik donen nesnelerle ilgilendiklerinden herhangi bir
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tekerlekli nesneyi, bir oyuncak kamyon ya da bisikleti normal pozisyonda siirmek
yerine yan yatirip tekerleklerini dondiirmekten daha ¢ok zevk almaktadirlar (Darica,
Abidoglu ve Giimiiscii, 2000 s:43). Otizmli ¢ocuklarin yukarida belirtilen stereotipik
eylemlerini minimum seviyeye indirmek i¢in uygun bir egitim programi hazirlanip
uygulanmalidir. Belli bir program olusturulmamasi durumunda bu eylemlerin Oniine

gecme ihtimali oldukga diistiktiir (Horner, Carr, Todd ve Reed, 2002).

2. 6. OSB’li Bireylerin Zihinsel Gelisim Ozellikleri

Otizm tanili cocuklarda otizm’e ek olarak bir takim yetersizlikler veya saglik sorunlari
yasanabilmektedir. Bu bireylerin yaklasik olarak %40’inda farkli diizeylerde zeka
geriligi tansina rastlanmaktayken, %25 ile %40’inda epilepsi, %10’unda baska tiirlii
norobiyolojik sorunun oldugu, % 40 ile % 70’inde ise kaygi bozuklugu, karsit gelme
bozuklugu ve dikkat eksikligi hiperaktivite bozuklugu gériilmektedir (Kircaali-iftar,
2018 s:9-10). DSM-V’e gore otizm tanili ¢ocuklar tanilanirken; normale yakin bilissel
performans gdsteren bireylere yiliksek islevli otizm, normalden diisiik biligsel
performans gosteren bireyler ise diislik islevli otizm olarak adlandirilmistir (APA,
2013). Ayrica ileri diizey otizm tanis1 almis ¢ocuklarin %60°1, orta diizey otizm tanisi
almis ¢ocuklarin %20’si, hafif diizeyde otizm tanis1 almis ¢ocuklarin ise %20’si yapilan
IQ testlerinde normal gelisim gosteren ¢ocuklara gore geride kaldiklar1 belirtilmektedir

(Wolfberg, 1999, s:16).

2. 7. OSB’li Bireylerin Dil ve Iletisim Ozellikleri

Sosyal ¢evredeki bireylerle sozlii-sozsiiz iletisim kurmada yetersizlik, OSB’nin en
bilindik 6zelliklerinden bir tanesi olarak gosterilmektedir. OSB’li bireylerin iletisim
kurma konusundaki yetersizlikleri ve smirliliklart bu bireylerin konusma ve dil
becerisini kazanmadaki giigliiklerine bagli olarak agiklanmaktadir. (Darica vd. 2000).
Darica ve arkadaslar1 (2000) Normal gelisim gosteren ¢ocuklar dogduklar1 giinden
itibaren konusmak i¢in bir dizi basamaktan geg¢ip konusma becerisi edindiklerini;
Dogumdan 3. aya kadar olan zaman diliminde aglama ve giilimseme, 3. aydan 7. aya
kadar babildama, agulama, 7-10 ay aras1 sesleri taklit etme gibi iletisim becerilerini

gelistirdiklerini belirtmislerdir. Hece tekrarlarmin goriildiigii babildama-agulama
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evresini, normal gelisim gosteren c¢ocuklardan farkli sekillerde tamamlayan otizmli
cocuklarin bir boliimiiniin konusma becerisini normal zaman aralifinda edindikleri
sonralart ise genel gelisimsel gerilemenin bir parcast olarak bu konusmalarini
kaybettikleri gdzlemlenmektedir.

OSB’li ¢ocuklar biiylik bir boliimii giinlilk yasam becerilerini karsilayacak kadar dil
edinimine sahip degillerdir. Bunlar; Dil gelisiminde gecikme (akranlarinin dil gelisim
seviyesinden geride konusma), karsilikli konusmada zorluk (iletisim baglatma, iletisimi
devam ettirme ve sonlandirmada eksiklik), ve sira dis1 ya da yenilenen dil kullanmak
(Ekololi yapmak, resmi konusmak, kendisinin uydurdugu kelimeler kullanmak). Ayrica
bu cocuklar erken gelisim doneminde sosyal cevreyle iletisim kurmazken, ileriki
donemlerde ¢evreyle olan ilgi tamamen kopabildigi goriilmektedir (Noens, Van,
Verpoorten, Van, 2006 s: 621-632; Giinal, 2007 s:17; Sahin, 2017 s:295).

2. 8. OSB’ye Yonelik Yasal Diizenlemeler ve Egitim Ortamlar:

Ozel egitim; bireylerin ihtiyaglarini ve bireysel farkliliklarii karsilamak maksadiyla
biligsel, sosyal ve duyusal 6zellikleri bakimindan normal gelisim gosteren ¢ocuklardan
farkli ozelliklere sahip g¢ocuklarin, yetenekleri dogrultusunda kapasitelerini en st
diizeye c¢ikarmalarina yardimci olan ve bu mevcut engeli arka plana iten bunun sonucu
olarak da bagimsiz {iretebilen bireyler yetistiren, bu egitimi de 0Ozel yetistirilmis
personel, uyarlanmis egitim ve 6gretim programlart ile bu ¢ocuklara yonelik ortamlarda
devam ettirilen egitim ortami olarak tanimlanmaktadir (Ozsoy, 2002; Ataman 2005;
Kanun Hiikmiinde Kararname/573,1997).

Tiirkiye’de ilk defa 1983 yilinda, 2916 sayili resmi gazetede “Ozel Egitime Muhtag
Cocuklar Kanunu” yonetmeligi c¢ikarilmigtir. Kanunda yer alan kanunlarin
uygulanabilmesi i¢in de birgok yonetmelik ¢ikarilmistir. 1990’Ih yillarin baslarindan
itibaren de 6zel egitimin uygulanabilmesi i¢in diizenlemeler baslamistir (Baykog, 2010).
Bu donemde egitim hizmetlerinin yasal temellere oturtturulmasi gerektigi diisiincesi
hakimdi. Bu diisiincelere gore 6zel egitim, egitim programlari i¢erisinde dnemli bir yer
almaktadir ve sosyal ¢evrenin egitim 6gretim siirecinde karar almada egitim ortaminin
paydaslarmdandir. Oyle ki bu diisiinceyi destelemek i¢in 1997 yilinda 573 sayili kanun
hiikkmiinde kararname ile 6zel egitimin esaslart belirlenmistir. Bunlar; 6zel gereksinim

gerektiren bireylerin toplumla kaynasmasii saglama, bu bireylere bireysellestirilmis
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egitim programi gelistirme, egitim ortamlar1 tanimlama, fiziki ortamlar1 diizenleme ve
ailelerin aktif katilimini1 saglamaktir. Bu kanunu desteklemek i¢in de 2000 yilinda 6zel
egitim hizmetleri yonetmeligi Milli Egitim Bakanligi tarafindan yayinlanmis ve bu
yonetmelikte 6zel egitim gerektiren bireyler ve onlarla dogrudan ve dolayli olarak
sunulacak egitim hizmetleri ve bu hizmetleri saglayacak resmi ve 6zel okul ve kurum
kuruluglarin isleyisi ile ilgili hiikiimler belirlenmistir. OSB’nin tanimi ve otizmli
bireylerin egitim programlarina yonelik diizenlemelerin ilk olarak 2000 yilinda
yiiriirliige giren yonetmelikte yer verilmistir. Bu ydnetmelige 2005°te “Oziirliiler ve
Baz1 Kanun ve Kanun Hiikmiinde Degisiklik Yapilmasi Hakkinda Kanun”, 2006 da ise
“Ozel Egitim Hizmetleri Y6netmeligi” bu kanunun yerini almistir (Cakiroglu s:12-14,
2016; T.C. Milli Egitim Bakanhig Ozel Egitim Hizmetleri Y&netmeligi, 2006). Bu
yonetmeliklerde siire¢ icerisinde bazi degisiklikler yapilsa da son olarak c¢ikarilan en
giincel yonetmelik 2018’in Temmuz aymda resmi gazetede 30471 say1 ile yayinlanan
“Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeligi”dir. Bu yonetmelikle otizmli gocuklarin da
bulundugu tiim 6zel gereksinime ihtiya¢ duyan ¢ocuklarin egitim haklarini giivence
altina almistir.  Ayrica otizm tanist almis cocuklar yetersizlik diizeylerine gore
kaynagtirma egitim siiflari, 6zel egitim kurumlari, 6zel egitim siniflar1 veya 6zel egitim

ana okullar1 gibi kuruluslardan faydalanabilecegi belirtilmistir (MEB, 2018).

2. 9. OSB’li Ogrencilere Temel Carpma Islemi Becerilerinin Ogretiminde
Kullamilan Bilimsel Dayanakh Uygulamalar

Bolme islemnin 6nkosulu olan ¢arpma islemi, eleman sayilar1 esit olup ayni zamanda
ayrik iki veya daha fazla sayidaki kiimenin birlesiminin eleman sayisini bulma islemi
olarak tammlanmaktadir (Baykul, 1999°den akt.: Aydemir, 2017). Onkosul becerilere
sahip olan Ogrencilerle c¢arpma isleminin Ogretimine temel c¢arpma islemi ile
baslanamkatdir. Temel ¢arpma islemi ise, sifirdan dokuza kadar olan sayilarin birbiriyle
carpilmasindan olusan toplam 100 carpma islemi ile gergeklestirilmektedir (Baykul,
1995°den akt.: Aydemir, 2017).

Giinliik yasamda da farkinda olarak ya da olmayarak toplama, ¢ikarma, ¢arpma
ve bolme gibi temel matematik becerileri kullanilarak gerceklestirilen islem ve
problem ¢6zme becerileri, birgok matematik becerisi i¢in 6n kosul niteliginde

oldugu belirtilmektedir (Ozlii, 2016). Dolayisiyla, matematik sadece OSB’li
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ogrenciler icin tim Ogrenciler icin olduke¢a kritik 6neme sahip olan alanlardan
biridir. OSB’li 6grencilerin sahip olduklar1 matematik becerilerin, onlar
semptomlardan etkilenmektedir. Bu yiizden, OSB’li 6grenciler matematik icin
gereken kritik diisiinme Dbecerilerinde ve problem ¢dzmede zorluk

yasamaktadirlar (Hua ve digerleri, 2012°den akt.: Langhorne, 2017, s. 9).

Yapilan c¢alismada OSB’li bireylerin %25’inin matematiktele ilgili konular
ogrenmede yetersizlik yasadigini ortaya koymustur (Mayse ve Calhoun,
2003°den akt.: Langhorne, 2017). Ozellikle genel egitim siniflarinda normal
gelisim gosteren 6grencilerle egitimlerini siirdiiren yani kaynastirma egitiminden
yararlanan Ogrencilere matematik Ogretimini gergeklestirmede oOgretmenlerin
bilimsel dayanakli uygulamalara ve kaynaklara gereksinim duydugu
bilinmektedir (Hansen, 2014, s. 2). Bu baglamda, OSB’li 0grencilere
matematiksel becerilerin 6gretiminde etkili 6gretim yontem ve tekniklerin arayisi
siirmekte olup, bu konuda arastirmalara siklikla yer verilmektedir (Terzioglu ve

Yikmis, 2017, s. 9).

2.9. 1. Dogrudan Ogretim

Dogrudan 6gretim modeli; Ogretmen merkezli olup zihinsel beceri O6gretimi
gerceklestirmek maksadiyla gelistirilen 6grencinin  basarist i¢in  yazili dgretim
basamaklarinin ve Ogretim stratejilerinin biitiiniidiir (Engelman ve Carnine, 1991).
Ogretimin baslarinda egiticinin aktif oldugu 6gretimin ileriki zamanlarinda etkilesimin
artt1g1, ipuclarinin azaltilarak 6grencinin aktif hale geldigi ve sonunda istenilen beceriyi
bagimsiz olarak yapabildigi asamali-sistematik bir sira izlemektedir. Dogrudan
ogretimi etkili ve gii¢lii hale getiren de yapilan bu sistemli egitimdir. Dogrudan 6gretim
modeli her 6grencinin hedef becerilerinin 6n kosullarma sahip olmasi1 durumunda
Ogrenebilecegini  vurgulamaktadir. Egitmen Ogretim Oncesinde sununun tiim
basamaklarimi etkili bir bicimde planlar, 6grencilere neyin nasil sdyleyecegini, nasil
model olacagini, verilen ipuclarini nasil azaltacagini detayl bir sekilde yazarak hazirlik
yapar. Ogrencilerin olas1 tepkilerine doniitii nasil saglayacagim ve pekistireci nasil ve

hangi sekilde verecegini oncesinde belirler. Dogrudan 6gretim iyi planlama ve plana
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uygun bir bicimde Ogretim sunmayi gerektiren olduk¢a diizenlenmis bir egitim
modelidir. Dogrudan egitim ile matematik 6gretimi igerisinde yer alan beceri tiirlerine
(motor beceriler, etiketleme ve strateji) her birinin 6gretimini gergeklestirebilmektedir.
Dogrudan 6gretim modelinde 6gretilecek becerinin tiirii ve 6zelligine goére asamalarin
kullanisinda uygulanan yontem ve teknikler degismesi ile birlikte sunum siirecinde
izlenecek basamaklarla aynidir. Dogrudan o6gretim modeli, gézden gecirme, model
olma, rehberli uygulamalar, bagimsiz uygulamalar ile haftalik ve aylik gozden gegirme

asamalarindan olusmaktadir (S6nmez, 2019).

2.9. 2. Say1 Dogrusuyla Ogretim

Say1 dogrusu, sayilarin kiigiikten biiylige dogru siralanmasi ve biiyiikliik-kiigtikliik
iligkileri, zihinden islem yapmay1 kolaylastiran bir ara¢ olmasi nedeniyle ilk 6gretimin
ilk yillarindan itibaren matematik programlarinda siklikla kullanilmaktadir. Ozellikle
100’e kadar toplama ve ¢ikarma islemlerinin hesaplanmasinda, say1 dogrusu ve daha

sonra bos say1 dogrusu oklar ve sigramalar suretiyle sayilarin goriintiilenmesi saglanmis

olur (Altun, 2002).

Say1 dogrulari, sol ucunda sifir (veya 1) sag ucunda 10, 20, 100 ve 1000 olan
dogrulardan bazilarin1 kapsamaktadir. Boylece, 6grencilerin sayisal biiyiikliikleri bir
uzamda nasil temsil edeceklerini ortaya konmus olur (Ayyildiz, 2014). Diger bir
deyisle, say1r dogrusu, saymin mutlak degerini sifir (0) sayisina olan uzakligini1 gorsel
hale getiren bir aragtir. S6z konusu arag¢ sayesinde, saga dogru gidildik¢e sayr degeri
artacagi sola dogru gidildik¢e de say1 degerlerinin azalacaginin 6grenciye gosterilmesi
saglanarak, Ogrencinin say1r ve rakamlar arasindaki islemsel baglantiyr somut olarak
gérmesine imkan tanir (Klein, Beishuizen ve Treffers, 1998’den akt.: Kot, Sonmez ve
Yikmis, 2017). Matematigin temel yapi tas1 olarak da bilinen sayr dogrusu yontemi,
sayilar1 sematik olarak temsil etmekte ve 6zel egitime gereksinim duyan ogrencilere
say1 kavramini, dort isem becerilerini, problem ¢6zme becerilerini 6gremniminde etkili

ve kalici oldugu goriilmektedir (Gonsalves ve Krawec, 2014).
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2. 9. 3. Etkilesim Unitesi

Ik kez 1969 yilinda Robinson ve Ausubel calismalarinda goriilen Etkilesim Unitesi,
matematiksel kavram ve becerilerinin ¢esitli sozlii, gorsel ve yazili bir sekilde 6grenci
O0gretmen ve 0grenci 6gretmen ara¢ gereg etkilesimi lizerine 16 basamakli bir 6gretim
yontemidir (Cawley ve Reines, 1996, s. 30-31). Ayrica Etkilesim Unitesi,
Basamaklandirilmis Ogretim Yontemi olarak da ifade edilmektedir (Yikmis, 2012, s.
27). Burada bu beceriler, 6gretmenler tarafindan, nesnelerle, sozli ifadeler, yazili
ifadeler ve gorsel kartlarla dort sekilde verilebilmektedir (Cawley vd., 1978’den aktaran
Yikmis, 2012, s. 29). Burada 6gretmen, Ogrencinin beceri ihtiyacina gore istedigi

basamagi (Yikmis, 2012, s. 35).

Cawley ve arkadaslar1 tarafindan 1978’de engelli grencilerin matematik beceri ve
farkli islem becerilerinin sunumunu igeren model olarak tasarlanan Etkilesim {initesi;
matematiksel iglemlerin 6gretilmesi ve becerilerin gelistirilmesinde, 6gretim planinin
olusturulmasi ve 6gretim materyallerinin sunulmasi i¢in egitmen-6grenci ve egitmen-
Ogrenci-materyal’den olusan 16 farkli kombinasyondan meydana gelen bir Ogretim
planidir (Yikmis, 2005). Ayrica; Yikmis (2005 s:32) ¢alismasinda Etkilesim {initesinin
Basamaklandiriimis Ogretim Yontemi olarak da adlandirildigii belirtmistir. Etkilesim
linitesine gore matematik islemleri i¢in Ogretim etkinliklerini; yap basamaginda
ogretmenin gercek nesneleri kullanarak, goster basamaginda resimli islem kartlari
kullanarak, sdyle basamaginda herhangi bir ara¢ kullanmadan sadece sozel dili
kullanarak, yaz basamaginda ise yazarak ya da yazi sembolleri kullanarak 4 farkl
bicimde sundugunu belirtilmistir (Cawley ve Reines’dan aktaran Yikmis, 1996). Yikmis
(2005, s:28-29). Egitici Ogrencinin seviye ve Ozelliklerini dikkate alarak istedigi
basamaktan baslayabilmektedir (Yikmis, 2005, s. 32).

2. 9. 4. Nokta Belirleme Teknigi (Touchmath)

Nokta belirleme teknigi, ilk kez Kramaer ve Krug tarafindan 1973 yilinda 6zel egitime
gereksinim duyan &grencilere toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme Ogretimi igin
gelistirilmis, isitsel, gorsel ve dokunsal bilginin kullanimini igeren ¢oklu duyuya hitap
eden bir tekniktir (Eligin, Dagseven-Emecen ve Yikmig, 2012; Nuhoglu ve Elgin, 2013;

Yikmis, 2016). Bu teknikte, rakamlar1 iizerine noktalarin yerlestirilerek saymaya
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dayanmaktadir (Yikmis, 2016). Dolayisiyla, nokta belirleme tekniginde, her bir rakamin
tizerinde rakamin ¢izilis yoniine dogru, yeri sabit olan “"touchpoints™ olarak adlandirilan
rakamin degeri kadar noktalar bulunmaktadir. Ancak 1 ile 5 arasindaki rakamlar kendi
degeri kadar nokta icerirken, 6 ile 6 arasindaki rakamlarda noktalarin etrafinda
¢cemberler yer aldigi i¢in noktalar iki sayilmaktadir (Abdou, 2020). Nokta belirleme
tekniginde, oncelikli olarak nokta yerleri 6gretildikten sonra 6grencinin parmaklar ya da
ceteleler yerine, rakamlarin tizerindeki noktalar1 sayarak islem yapmasi1 saglanmaktadir

(Kot, Sénmez ve Yikmis, 2017).

Nokta belirleme teknigi incelendiginde, raklamlarin {izerinde noktalarin koyulmasi
eylemsel siireci ifade ederken, lizerinde noktalarin yer aldig1 rakamin kendisinin de bir
biitiin olarak goriilmesi imgesel siireci i¢inde barindirmaktadir. Rakamin kendisini
okuma ya da yazma ise, sembolik siireci agiklamaktadir. Dolayisiyla nokta belirleme
teknigi, Bruner’in (1963, 1966) zihinsel gelisim siireclerinin {i¢ asamasi olan eylemsel,
imgesel ve sembolik siireglerini i¢cinde barindirmaktadir (Nuhoglu ve Eligin, 2013).
Nokta belirleme teknigi ayn1 zamanda somut-yar1 somut ve soyut drneklerin es zamanli
sunumuna da izin veren bir tekniktir (Yikmis, 2016). Tiirkiye’de OSB’li 6grencilere
nokta belirleme teknigi kullanilarak temel matematik becerilerinin dgretimine
yonelik yapilan arastirmalara bakildiginda, OSB’li 6grencilere nokta belirleme
teknigi  kullanilarak toplama ve temel ¢ikarma isleminin = G&gretimi
gercgeklestirildigi goriilmektedir. Ancak OSB’li 6grencilere ¢arpma isleminin

Ogretimine yonelik aragtirmaya rastlanmamustir.

2. 9. 5. Somut-Yar1 Somut- Soyut (Concrete-Representational-Abstract; CRA)

Somut-Yar1 Somut-Soyut Ogretim stratejisi, Bruner’in 1966 yilinda gelistirdigi Bilissel
Asamalar Kurami temel alinarak gelistirilmistir. Tiim sinifa uygulanabilecegi gibi
bireysel ya da kii¢lik grupla da uygulanabilmektedir (Miller & Mercer, 1993’den akt.:
Aydemir, 2017). Amerika Birlesik Devletleri gibi gelismis iilkelerde ortadgretim
ogretmenleri tarafindan matematiksel problem ¢6zme stratejisinin (6rnegin, FAST
DRAW, SOLVE, RIDGES, DRAW, STAR) kullanildigini, ancak bu stratejilerin
etkililiklerine yonelik deneysel c¢aligmalarin yetersiz oldugu ileri siiriilmektedir

(Freeman, 2013). Ote yandan alan yazinda, sozel problem ¢dzme becerilerini



19

kazandirma ve/veya performanslarini artirmada siklikla animsatict biligsel 6grenme
stratejilerinin (Fontana, Scruggs, & Mastropieri, 2007) kullanildigr goériilmektedir.
Dolayisiyla, 6grencilere problem ¢ozmede hangi islemin nasil kullanilacagma dair
ipuclarini saglayan STAR, CRA vb. gibi Ammsatict Bilissel Ogrenme Stratejilerinin
(Mnemonic Strategy Instruction)” yaygm olarak kullanildigi bilinmektedir (Xin,
Jitendra, & Deatline-Buchman, 2005). Animsatic1 stratejilerden biri olan CRA,
Bruner’in (1980; 1993) biligsel gelisim kuramina dayanmaktadir. Dolayistyla "Somut-
Yari Somut-Soyut (Concrete-Representational-Abstract [CRA])" OSB ve diger 6zel
egitime gereksinim duyan Ogrencilere matematik Ogretiminde siklikla kullanilan en

umut verici uygulamalar arasinda yer almaktadir (Berry, 2001, s. 10).

Somut-Yart Somut-Soyut Ogretim stratejisi, Ogrencilere sayilarin ve islemlerin
kavramsal anlamlarin1 6gretmek i¢in gorsel destek ve uygulamali modellerin yan1 sira
sayisal semboller kullanilarak uygulanmaktadir (Miller ve digerleri, 2011°den akt.:
Hinton ve Flores, 2019). U¢ asamadan olusan Somut-Yar1 Somut-Soyut Ogretim
stratejisinin ilk asamasininda, 6gretmen problemleri ¢6zmek veya islem yapmak igin
somut nesneleri kullanarak matematiksel islemlerin 6gretimini gergeklestirilmektedir.
Yar1 somut asamasinda, matematiksel sembolleri temsil eden resimler ve g¢izimler
kullanilarak 6gretim gergeklestirilmektedir. Son asama olan soyut asamada ise, nes veya
gorsel destek olmaksizin sadece sayilar yani semboller kullanilarak &gretimin

gerceklestilmesidir (Hinton ve Flores, 2019).

Ogrenme yetersizligi ve zihinsel yetersizlige sahip olan grencilere matematik
becerilerinin  O6gretiminde etkililigi siklikla kullanilan ve bilimsel agidan
kanitlanmis olan Somut-Yar1 Somut-Soyut oOgretim stratejisinin  siklikla
kullanildig1 goriilmektedir. Somuttan soyuta asamali olarak ilerleyen 6gretim
stratejsiniden biri olan Somut-Yar1 Somut-Soyut 6gretim stratejisi, kavramsal
bilginin gelisimini hedefleyen ve Ogrencinin Onceki tecriibeleri ile yeni
tecriibelerini iligkilendirerek 6grenmesini sagladig ileri stiriilmektedir (Aydemir,
2017; Nar, 2018, Ozlii, 2016). Dolayisiyla, giiniimiizde Somut-Yar1 Somut-Soyut
(CRA) 6gretim stratejisinin genellikle 6grenme yetersizligi ve zihinsel yetersizlige sahip
olan 6grencilerin yan1 sira OSB ve diger yetersizligi olan Ogrencilere matematiksel

islem silirecinin nasil gergeklestigini ve matematiksel kavramlar1 Ogrenmelerine
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yardimc1 olmada kullanildig1 goriilmektedir. Dolayisiyla OSB ve diger gelisimsel
yetersizlige sahip olan ¢ocuklarda kullanilan Somut-Yar1 Somut-Soyut Ogretim
stratejisinin ti¢ asamadan olustugu bilinmektedir (Flores, Hinton ve Strozier, 2014’den
akt.: Hott, Isbell & Montani, 2014). Bunlar;

v' C—Somut (Concrete): Ogrenciler matematik problemlerini ifade eden sayilari,
semboller vb. ile ilgili ii¢ boyutlu nesneleri kullanir.

v' R—Yan1 Somut (Representational): Ogrenciler matematik problemlerini
temsil etmek i¢in resimler kullanirlar.

v A—Soyut (Abstract): Ogrenciler problemi sayisal semboller kullanarak temsil
ederler (Hott, Isbell & Montani, 2014).

2. 9. 6. Bilgisayar Destekli GeoGebra Matematik Yazilim Program

Matematik egitiminde teknolojinin sanal manipilatfler (6rn.. nesneye dokunarak,
nesneyi kullanarak ve nesnenin fiziksel ozelliklerini degistirerek farkli bir sekle ve
kaliba dondiirme) ve egitimsel amagh gelisitirilmis yazilimlar iki farkli tiirde uygulama
goriilmektedir. Sanal manipiilatifler ile O6grencilerin bilgisayar kullanma beceresi
gerektirmeden matematik kavramlar1 ele alinirken; egitimsel amaglh gelistirilmis
matematik yazilimlari ile matematik kavramlarinin neredeyse tamaminin Ogretilmesi
gerceklestirilmektedir. Dolayisiyla GeoGebra gibi dinamik matematik yazilimlarinin
bilgisayar cebir sistemi ve elektronik tablolama programlarinin birtakim 6zelliklerini
icinde barindirmis olmasindan dolayr egitimde siklikla kullanilmaktadir (Priener,
2008’den akt.: Unliitiirk Akcakin, 2016).

Giiniimiizde www.geogebra.org sitesinden ticretsiz indirilerek kullanilabilen GeoGebra

programi, Markus Hohenwater tarafindan 2001 yilinda gelistirilmis (Priner, 2008’den
akt.: Kanbur, 2017) ve daha sonra 35’ten fazla iilkede farkli dillere cevirisi yapilarak
kullanilmistir. GeoGebra programinin arayiiziinde menti, grafik, cebir, araclar ve giris
alan1 gibi bolimler yer almakta (Kanbur, 2017) olup, limit, tirev, integral, kiimler,
fonksiyonlar, denklemler, geometri ve analitik gibi ileri diizeyde matematik konularmin
yani sira basit diizeyde toplama, ¢ikarma, carpma ve bélme gibi matematik konularinda
materyal tasarlamaya imkan veren bir yazilim programdir (Corek¢ioglu, 2019). Ayrica
GeoGebrayr kullanmak isteyen oOgrencilere, kavramlart ve kavramlar arasindaki

iliskileri igeren matematikle ilgili nesneleri fiziksel ortamda algilamaya, matematikle
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ilgili nesnelerin ¢oklu temsillerini gérme imkanini saglamaya ve matematikle ilgili belli
nesneleri olusturmalarina yardimci olur. Bodylece 06gretmenler kendi Ogretim
aktivitilerini; (1) acklamak, (2) kesfetmek ve (3) matematikle ilgili kavramlar1 ve bu
kavramlar arasindaki baglantilari modellemek i¢in GeoGebra’yr kulanabilirler.
Dolayisiyla 6gretmenler matematikle ilgili kavramlart ve bu kavramlar arasindaki
iliskileri ac¢iklamak i¢in kullanabilirler (Karadag ve McDougall, 2011).

GeoGebra programi, ilkogretimden seviyesinden yliksekogretim seviyesine kadar
matematik O6gretimine yardimci olan dinamik bir matematik yazilim programidir
(Hohenwater ve Priener, 2007°den akt.: Kanbur, 2017). Alan yazinda GeoGebra
kullanilarak yiiriitiilen ¢alismalara bakildiginda, bu ¢alismalardan kii¢iik yas grubundaki
besinci, altinci ve yedinci siifa devam eden 6grencilerle yiiriitiilen ¢aligmalarin biiytik
cogunlugunun (Orn.: Cetin, 2018; Disbudak, 2017; Oz, 2015; Topuz, 2017; Yilmaz,
2019) genellikle geometri konusunun Ogretimi tizerine yiiritildigi goriilmektedir.
Ornegin; besinci, altinc1 ve yedinci siif dgrencilerine yonelik yapilan calismalarda;
altinci siif 6grencilerine alan ve hacim konusunun (Zengin, 2019) 6gretiminin yan1 sira
cokgenler ve dortgenler (Yilmaz, 2019) 6gretimi lizerine ¢alimalar gerceklestirilirken;
yedinci sinif 6grencileriye sadece ¢ember konusu (Colakoglu, 2018), ¢ember ve daire
konusu (Topuz, 2017), geometrik cisimler (Oz, 2015) ve doniisiim geometrisi (Cetin,
2018) konulari iizerine ¢aligma yapilmistir. Daha alt siniftaki besinci sinif 6grencileriyle
de dortgenler (Disbudak, 2017) konusu g¢alisilmistir. Diger taraftan daha biiyiik yas
grubundaki Ogrencilerle 8. Simif veya lise Ogrencileriyle vyiiriitilen calismalara
bakildiginda, 6rnegin; sekizinci simif 6grencilerine ise, esitsizlikler konusu (Dankal,
2017), dogrususal denklemler ve egim konusunun (Uzun, 2018) Ogretimi {izerine
caligmalar yiiriitiiliirken; lise 6grencileriyle iistel ve logaritmik (Acar, 2015), limit ve
stireklilik (Kepceoglu, 2010), geometrik yer konusunun (Cam, 2019) 6gretimi {izerine
calsmalarin gergeklestirildigi goriilmektedir.

Yukaridaki Ozetlenen alanyazindak c¢aligmalar bir biitlin olarak ele alindiginda,
caligmalarin tamaminin ilkdgretim ve liseye devam eden normal gelisim gdsteren
ogrencilerle yiiriitildiigii ve bir ¢alismanin ise istiin zekali ve yetenekli 6grencilere
limit ve siireklilik konusunun Ogretimine yonelik gerceklestirildigi goriilmektedir.
Ayrica ¢aligmalarda, toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme gibi matematik becerilerinin

ogretimine yonelik aragtirmalarin yiiriitilmedigi gézlenmektedir. Dolayisiyla, OSB ve
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diger gelisimsel yetersizlige sahip olan 6grencilerle yiiriitiilen herhangi bir ¢alismanin

olmadig1 ve bu yonde arastirmaya da gereksinim oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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BOLUM III: YONTEM

Arastirmanin bu boélimiinde arastirmanin deseni, bu ¢aligmada yer alan katilimcilar ve
katilimcilarda aranan 6nkosul Ozellikler, arastirmanin gerceklestirildigi ortam, veri
toplama siireci ve veri toplamada kullanilan veri toplama araglari, elde edilen verilerin

analizi ve verilere iligkin yapilan giivenirlik hesaplariyla ilgili bilgiler yer almaktadir.

3. 1. Katilimcilar

Bu arastirmada MEB’e bagh okullarda egitim alan 3 dgrenci yer almustir. Ogrencilerin
secerken bazi 6nkosul 6zellikler belirlenmistir. Bunlar; (1) katilimcinin otizm spektrum
bozuklugu tanisina sahip olma becerisi, (2) En az 20 dk’lik siire boyunca ekinligi
stirdlirebilme becerisi, (3) Yazili ya da sozlii yonergeleri yerine getirebilme becerisi, (4)
Tablette kendisine sunulan iki ve ii¢ boyutlu nesneleri hareket ettirebilme ve
kullanabilme becerisi, (5) 1’den 50’ye kadar olan sayilar1 tanima becerisi, (6) 1’den
50’ye kadar birer birer ileri ve geri sayma becerisi, (7) Nesne (rasyonel) sayma becerisi,
(8) Atlayarak 2’ser 2’ser 20 ye, 3’er 3’er 30’a, 4’er 4’er 40’a, 5’er 5’er 50’ye kadar

sayma becerisi, Temel toplama ve ¢ikarma islemi becerisine sahip olma.

Aragtirmaya katilan 6grencilerin {i¢ii de erkek olup biri 14 diger ikisi de 15 yasindadir
ayrica li¢ 6grenci de normal gelisim gosteren dgrencilerin devam ettigi MEB’e bagh 3
farkli devlet okulu biinyesindeki 6zel simiflarda egitimlerini siirdiirmektedirler. So6z

konusu ii¢ katilimer da devlete bagli bir hastanelerden OSB tanis1 almislardir.

Yukarida bahsi gegen Onkosul oOzellikler karsiladigi igin arastirmaya dahil edilen
katilimcilara iliskin ayrintili bilgiler elde edilmistir. S6zii edilen bu katilimcilarin her
birinin ger¢ek adi yerine takma isim kullanilmistir. Dolayisiyla birinci katilimcinin
gercek ismi yerine Ali ismi kullanilmstir. ilk kez dért yasinda tan1 almis ve evin tek
cocugu olan Ali’nin OSB tanis1 alan yakin akrabasi da bulunmamaktadir. Ali, 6 yasinda
konusmaya baslamis olup, ylizmeye, at binmeye ve teknolojik aletlere ilgi duymaktadir.
Ali devletin kendisine {icretsiz saglanan haftada ikiser saat egitimden yararlanmak i¢in
ozel egitim ve rehabilitasyon merkezlerinden yararlanmaktadir. Ote yandan, Ali’nin
destek 6zel egitim hizmetinden yararlandig1 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezindeki

Ogretmeniyle yapilan goriismede, Ali’nin soyut diistinme becerisi gerektiren
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matematiksel islemleri ¢ozmede zorlandig1 ve bu ylizden de destek egitime gereksinim
duydugunu belirtmistir. Ayrica Okuma yazma bilmekte ve sayilar1 tanimaktadir.
Bununla birlikte 1’den 50’ye kadar ileri ve geri saydigi, eldesiz toplama ve g¢ikarma
islemlerini yerine getirebildigi, 2’ser, 3’er, 4’er ve 5’er sayabildigi ancak c¢arpma

islemini yerine getiremedigi belirlenmistir.

Ikinci katilimeciya Veli takma ismi konulmustur. Veli 15 yasinda olup, ilk kez 3,5
yasinda OSB tanis1 almistir. Bir ablasi olan Veli iki kardestir. Ilk kez 7 yasinda
konusmaya baslamis olan Veli, bilgisayar oyunlarina, film izlemeye ve miizige kars1 ilgi
duymaktadir. Veli, okul ¢ikisinda haftanin bes giinii 6zel bir danismanlik merkezinde
destek Ozel egitim hizmeti almaktadir. Veli’nin 6zel danismanlik merkezindeki
ogretmeniyle yapilan goriismede, Veli’nin matematik gibi soyut islem gerektiren yerine
getirmede ve karmasik bilgileri sentezlemede zorlandig1 ve bu yiizden de destek egitime
gereksinim duydugunu ifade etmistir. Veli’de Ali gibi okuma yazma bilmekte ve
sayilar1 tanimaktadir. Benzer sekilde, 1’den 50’ye kadar ileri ve geri saydigi, eldesiz
toplama ve ¢ikarma islemlerini yerine getirebildigi, 2’ser, 3’er, 4’er ve 5’er sayabildigi
ancak carpma islemini yerine getiremedigi belirlenmistir. Son katilimciya ise Omer
takma ismi konulmustur. Omer 15 yasinda olup, 4 yasinda OSB tanis1 almistir. Dort
kardes olan Omer’in 2 ablas1 ve 1 erkek kardesi vardir. Omer ouma yazma, basit
paragraflar1 anlamakta, rakamlar1 ve basit toplama c¢ikarma geretiren dort islem
problemlerini yapabilmektedir. Omer 2’ser, 3’er, 4’er, 5’er 6’sar ve 7’ser ritmik

saymalar1 bilmektedir ancak carpma islemini bilmemektedir

Ozetle, yukarida belirtilen ii¢ katilimc1 da devlet okullarinin dzel alt simiflarinda egitim
almakta ve aym zamanda digsaridan destek Ozel egitim  hizmetlerinden
yararlanmaktadirlar. Ayrica li¢ katilimcinin da gerek devlet okullarindaki gerekse de
destek 0zel egitim hizmetlerindeki derslerinde matematik becerilerinde 6zellikle de

matematiksel becerileri yerine getirmede zorlandiklar1 belirlenmistir.

3. 2. Ortam

Arastirma Biruni Universitesi ¢ocuk gelisimi uygulama labaratuvarinda
gerceklestirilmistir. Tiim oturumlar, Pazartesi, Carsamba ve Cuma giinleri saat

11.00-15.00 saatleri arasinda bire-bir 6gretim diizenlemesiyle giinde tek oturum
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olmak iizere haftada dort oturum gergeklestirilmistir.  Uygulamanin
gergeklestirildigi ortam 3 m x 4,5 m ebatlarinda olup, yerler tatami ile kaplidir.
Odada iki adet sandalye ve 1 adet yiiksek ayarli ¢alisma masasi1 bulunmaktadir.

Ayrica materyal dolab1 yer almaktadir.

3. 3. Arac-Gerecler

Calismada etkililik, izleme ve genelleme verilerini kaydetmek amaciyla bir
video kamera, tablet, veri toplama formlar1, kalem, silgi ve ¢calisma kagitlari

bulunmaktadir.

3. 4. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada, “Otizm Spektrum Bozuklugu (OSB)” olan dgrencilere temel ¢arpma
islemi becerisinin 6gretiminde “Somut-Yar:t Somut-Soyut (CRA)” yaklagimiyla sunulan
bilgisayar destekli GeoGebra yaziliminin etkililigini belirlemede tek denekli aragtirma
modellerinden denekler arasi1 yoklama denemeli ¢coklu yoklama modeli (yoklama
denemeli denekler arast ¢oklu yoklama modeli) kullanilarak gergeklestirilmistir.
Baglama diizeyi ve uygulama evrelerinden olusan denekler arasi yoklama denemeli
coklu yoklama modeli, bir bagimsiz degiskenin bir hedef davranis {izerindeki
etkililiginin ayn1 ortamda birbirinden farklilik gosteren {i¢ denekte inceleyen arastirma
modelidir (Tekin-Iftar, 2012).

Denekler aras1 yoklama denemeli ¢oklu yoklama modelinin uygulama siirecinde, eger
arastirma toplam ii¢ denekle calisilacaksa birinci denekle baslama diizeyi verisi
alinmaya baglarken; diger ikinci ve {igiincli denekte birer yoklama verisi toplanmaktadir.
Burada birinci denekte art arda en az ii¢ oturum baslama diizeyi verilerinde kararlilik
goriilmesi durumunda birinci denekle bagimsiz degiskenin uygulamasina gegilir ve
diger deneklerle belli periyotlarla yoklama verisi toplanir. Diger bir deyisle, en az ii¢
katilimcida hedef davranis es zamanl araliklarla gozlenip 6l¢iiliir ve birinci katilimciyla
uygulamaya gecilir. Birinci katilimcida kararlilik elde edildikten sonra uygulamaci iki

katilimciyla zaman zaman yoklama verisi toplamaya devam ederken birinci katilimciyla
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uygulamaya baglar. Dolayisiyla burada katilimcilarin tiimiinde es zamanli olarak
baslama diizeyi verisi toplanip, birinci katilimci ile uygulamaya baslandig1 esnada art
zamanl olarak once birinci katilimci ardinda da ikinci katilimcida ve son olarak iigiincii
katilimcida yinelenir. Ancak ikinci ve Ugiincii katilimcida baslama diizeyi verisi
toplamak i¢in ya yoklama denemesi oturumlar: birinci katilimeida uygulama evresinde
Olclit karsilaninca tiim katilimcilarda es zamanli olarak yoklama evresi diizenlenir.
Birinci katilimcida uygulama evresinde oOlgiit karsilandiktan sonra ikinci katilimcida
uygulamaya gegilir. Ugiincii katilimcida baslama diizeyi verisi toplamak igin ya
yoklama denemesi oturumlart ya da ikinci katilimcida uygulama evresinde Olgiit
karsilaninca tiim katilimcilarda es zamanl olarak yoklama evresi diizenlenir. ikinci
katilimcida da o6l¢iit karsilanirsa bu evredeki performans ikinci katilimcinin baglama
diizeyi evresi ile karsilastirilir. Ikinci katilimcida goriilecek olan degisiklik birinci
katilimcidaki degisiklikle ayni sekilde goriiliirse arastirmaci birinci katilimer igin
yapmis oldugu tahmini ikinci katilimcida da dogrulamistir. Boylece, bagimli degiskenle
bagimsiz degisen arasinda bagintisal bir iliski oldugu sonucuna ulasmis olur. Bu siireg
ticlincii katilimcei icinde benzer sekilde tekrarlanir ve benzer etki goriiliirse arastirmaci
bir énceki dogrulama sirasinda gordiigii etkiyi yinelemis olur (Tekin-iftar, 2012a, s.

237-238).

3. 5. Bagimh Degisken

Arastirmanin bagimh degiskeni, arastirmaya katilan OSB’li 6grencilerin temel carpma
islemini gerceklestirme diizeyleridir. Arastirmada, carpimlari 50’ye kadar olan tek

basamakli olan iki say1y1 ¢arpma becerisinin 6gretimi amaglanmistir.

3. 6. Bagimsiz Degisken

Bu arasgtirmanin bagimsiz degiskeni, OSB’li dgrencilere ¢arpma isleminin 6gretiminde
bilgisayar destekli GeoGebra yazilimi kullanilarak, dogrudan O6gretim yontemi ile

sunulan “Somut-Yar1 Somut-Soyut (CRA)" stratejisidir.
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3. 7. Genel Siire¢

Arastirma siirecinde video kaydiyla veri toplamak i¢in 6grencilerin ailelerinden yazili
izin alinmustir. Ayrica Biruni Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisiinden etik kurul
onayl almmustir. Gerekli izinlerin alinmasindan sonra &grencilerden sirayla baslama

diizeyi, yoklama ve 0gretim oturumlarina geg¢ilmistir.

3. 7. 1. Pilot Calisma

Calismanin nihai uygulama siirecine belirlenen katilimcilarla gegmeden Once, siirecin
aksamamasi i¢in, ¢aligsmanin sistematigini gézden gegirerek olasi aksakliklar1 dnceden
belirlemek ve gerekli diizenlemeleri yapilandirabilmek iizere; Istanbul ili Zeytinburnu
ilcesinde belediyeye ait destek 6zel egitim hizmeti veren bir kurumda egitim hizmeti
alan ve On kosil becerilerinin saglayan 13 yasinda bir erkek c¢ocuguyla
gerceklestirilmistir. Pilot ¢aligma siireci; video kayit cihaziyla kayit altina alinmistir.
Pilot calismaya katilan 6grenci ile somut, yar1 somut, soyut 6gretim stratejisiyle carpma
islemi calisilmistir. Uygulamada; sirayla somut, yart somut ve soyut Ogretim
asamalarindan ayr1 ayr1 6lgiitimiiz olan %80 ve iistii bagimsiz tepki verilmesi beklenip
tim bu asamalar tamamlanincaya kadar calisilmaya devam edilmistir. Ardindan bu
uygulama esnasinda g¢ekilen video kayitlar alan uzmani iki akademisyen tarafindan
incelenmistir. Inceleme sonucunda; 6grencilerin giidiilenmesi icin etkinlik sayfasinda
kullanilan nesne resimlerinin Ogrencinin ilgisine gore olmasi gerektigine karar
verilmistir. Ayrica; somut, yar1 somut ve soyut Ogretim asamalarinda; rehberli
uygulama yaparken sadece nesneleri ritmik olarak sayma yerine hem nesneleri ritmik
olarak sayip hem de sonucu sdyleme karar1 alinmis ve bulunan sonu¢ kadar islemin
sonuna calisilan nesne getirilecek sekilde diizenlemeler yapilmistir. Pilot calisma ile
arastirma siirecinde ¢ikabilecek olas1 aksakliklar goriiliip nihai arastirma siirecine

gecilmistir.

3. 7. 2. Baglama Diizeyi Oturumlari

Otizm spektrum bozuklugu olan 6grencilerin hedef beceri olan temel carpma islemi

becerilerine iligkin performanslarini belirlemek igin baslama diizeyi verileri 6gretim



28

oturumlarindan 6nce toplanmistir. Baglama diizeyi verileri deney siirecinin
gergeklestirildigi ortamda es zamanli olarak kararli veri elde edilinceye degin ii¢ oturum

iist iiste gerceklestirilmistir.

Uygulamact ve Ogrenci iniversite blinyesinde 06zel egitime gereksinim duyan
Ogrencilere yonelik 6zel egitim hizmetlerinin yiiriitiildiigii odada bulunan ¢alisma
masasinda karsilikli olarak oturmuslardir. Uygulamaci, 6grencilerin her biri igin
GeoGebra yazilim programinda hazirlanan birbirinden farkli 10 ¢arpma isleminden
olusan 10 calisma kart1 tablet iizerinden 6grenciye sunmustur. Bunu gergeklestirirken
Ogrencinin tabletteki c¢alisma kartlarindan birini secip, tableti Ogrencinin Oniine
koyduktan sonra “Benimle giizel ¢alisirsan dersimizin sonunda ...... (oturum igin
belirlenen pekistire¢) kazanacaksin. Simdi sana bazi sorular soracagim, hazir misin?”
diyerek dikkat saglayici ipucunu sunmustur. Ogrenci, jest, mimik ya da sozel ifadelerle
calismaya hazir oldugunu ifade ettiginde, uygulamact “Cok giizel, haydi o zaman
baslayalim.” diyerek sézel olarak ogrenciyi pekistirmistir.” demistir. Ardindan da
“Simdi tabletteki c¢arpma iglemlerini ¢oz” seklinde beceri yoOnergesini sunmustur.
Uygulamaci beceri yonergesini sunduktan sonra 6grencinin beceri yonergesine tepkide
bulunmasi i¢in 5 saniye beklenmistir. Her bir deneme arasinda 5 saniye belirlenmis
olup, sayet 6grenci 5 saniyede tepkide bulunmamigsa bir sonraki denemeye gecilmis ve
GeoGebra yazilim programi ile tablet iizerinden sunulan ¢aligma kartlarinda yer alan
son iglem gergeklestirdiginde ise deneme sonlandirilmistir. Baglama diizeyi oturumlari
esnasinda ogrencilere tepkide nasil bulunmalar1 gerektigi ile ilgili ipucu verilmemistir.
Ogrencinin dogru tepkide bulunma davranis1 i¢in veri kayit formuna art1 (+), yanlis
tepki veya tepkide bulunmamasi1 durumunda ise eksi (-) isareti ile veri kayit formuna
isaretleme yapilmistir. Bu arada Ogrencinin yanlis tepkileri gormezden gelinirken;
Ogrencilerin ¢alismaya katilimlar1 sozel olarak pekistirilmis ve Onceden belirlenen

birincil pekistireci sunmustur.

Denekler aras1 yoklama denemeli ¢coklu yoklama modeli kullanilirken, birinci katilimer
icin kararli veri elde edilinceye kadar baglama diizeyi veri toplanirken diger
katilimcilarla da baslama diizeyi verisi toplanmistir. Birinci katilimcr (68renci) ile
baslama diizeyinde en az ii¢ oturumda kararli veri elde edildiginde birinci katilimcr ile
uygulamaya baslanmis ve diger katilimcilarla belirli araliklarla (her {i¢ oturumda bir

olacak sekilde) yoklama denemeleri gergeklestirilmistir. Birinci katilimci uygulama
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siirecinin somut 6gretim agamasinda dlg¢iitli karsilar diizeyde kararl veriye ulasildiginda
ikinci katilimer ile baglama diizeyi verisi toplanmaya baglanmistir. Bu sirada, iiglincii
katilimer ile de birer yoklama verisi daha alinmistir. Benzer sekilde, ikinci katilimer ile
baslama diizeyi verilerinde {i¢ kararli veri elde edildiginde carpma islemi becerisinin
Ogretimine gecilmis ve ikinci katilimci ile uygulama siirecinin somut Ogretim
asamasinda kararl veri elde edilerek 6l¢iit karsilandiginda {igiincii katilimcinin baslama
diizeyi verileri toplanmaya baslanmistir. Daha sonra {igiincli katilimcinin baslama
diizeyi verilerinde ti¢ kararli veri elde edildiginde de c¢arpma islemi becerisinin
Ogretimine gecilmistir. Arastirmanin baslama diizeyi verileri video ile kayit altina
alimmig ve baslama diizeyi verilerinin tamami aragtirmacinin kendisi tarafindan

toplandiktan sonra veri kayit formuna isaretlenmistir.

3. 7. 3. Yoklama Oturumlar

Otizm Spektrum Bozuklugu (OSB) olan 6grencilere bilgisayar destekli GEOGEBRA
yazilimi kullanilarak “Somut-Yar:t Somut-Soyut (CRA)” yaklasimiyla sunulan temel
carpma igleminin Ogretiminde etkili olup olmadigi yani temel c¢arpma isleminin
Ogretimini saglayip saglamadigi Ogretim oturumlarindan kisa bir siire sonra
gerceklestirilen yoklama oturumlari ile belirlenmistir. Bu amacla, “Somut-Yar: Somut-
Soyut (CRA)” vyaklasimiyla GeoGebra yazilim programinda hazirlanan ¢arpma
islemlerinin tablet {izerinden OSB’li Ogrencilere Ogretilirken; katilimcilarin 6gretim
sonundaki (oncesindeki) performanslarini belirlemek amaciyla yoklama oturumlari
diizenlenmistir. Yoklama oturumlari somut, yar1 somut ve soyut Ogretim asamalari
olmak iizere ilic farkli sekilde gerceklestirilmistir. Yoklama oturumlarinda ise,
katilimcilardan GeoGebra yazilim programinda hazirlanip, tablet {lizerinden sunulan
calisma kartlarindaki 10 ¢arpma isleminin sonucunu dogru olarak sdylemeleri
beklenmistir. Somut-yart somut ve soyut Ogretim asamalarina iligkin yoklama
oturumlar1 diizenlenirken oncelikle somut §gretim asamasina iliskin yoklama oturumu
gerceklestirilmistir. Somu 6gretim asamasina iliskin yoklama oturumlarinda katilimer
lic oturum art arda en az %80 diizeyinde basar1 sagladiginda yar1 somut Ogretim
asamasina gecilmistir. Benzer sekilde, katilimei yar1 somut 6gretim asamasinin yoklama

oturumlarinda yine art arda en az %80 dogruluk diizeyinde basar1 saglarsa bu kez soyut
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Ogretim asamasina gecilir. Son olarak, soyut Ogretim asamasina iliskin yoklama
oturumlarinda da katilime1 art arda en az %80 dogruluk diizeyinde basar1 gosterirse

Ogretim oturumuna son verilmistir.

Yukarida bahsi gegen somut-yar1 somut ve soyut ogretim asamalaria iligkin yoklama
oturumlar1 gergeklestirilirken, ilk katilimct i¢in uygulama evresinden sonra (6nce) hig
yoklama evresi alinmamis olup, diger katilimcilarda bes oturumda bir yoklama verisi
toplanmistir. Ikinci katilimei icin uygulama evresinden dnce sadece 1. oturumda verisi
alimirken; tgilincii katilimecida 1. ve 6. oturumlarda yoklama verileri toplanmustir.
Dolayistyla ikinci katilimer igin bir yoklama oturumu gerceklestirilirken, {igiinci
katiimcer i¢in iki tane yoklama oturumu diizenlenmistir. Sonug olarak, Ggretim
oturumlariin ardindan yani 6gretim oturumlari sonrasinda gerceklestirilen yoklama

oturumlari ile temel ¢carpma islemi becerisinin d6grenilip 6grenilmedigi belirlenmistir.

Baslama diizeyi oturumlarinda oldugu gibi yoklama oturumlarinda da uygulamaci
GeoGebra yazilim programinda hazirlanan ¢arpma islemine iliskin ¢aligma kartin1 tablet
lizerinden 6grenciye sunmus ve dgrenciye dikkat saglayici ipucunu “Bu tablette carpma
islemleri var. Senden bu ¢arpma iglemleri ile ilgili bazi sorular soracagim. Benimle
glizel ¢alisirsan  dersimizin  sonunda ...... (oturum icin belirlenen pekistireg)
kazanacaksin. Hazir misin?” seklinde sunmustur. Jest ve mimikleriyle veya “Hazirim.”
seklinde sozel olarak hazir oldugunu ifade etmesinin hemen ardindan uygulamaci “Cok
giizel, haydi o zaman baglayalim.” diyerek yoklama oturumuna baglamistir. Daha sonra
uygulamaci, “Oniindeki islemleri ¢6z.” seklinde beceri ydnergesi sunmustur. Yoklama
oturumlarina iligkin verilerin toplanmasi siirecinde ise, baslama diizeyi oturumlarindaki
gibi Ogrenci tepkileri 6gretim sonunda gergeklestirilen yoklama oturumlarinda da
ogrencinin dogru tepkide bulunma davranisi igin veri kayit formuna art1 (+), yanls tepki
veya tepkide bulunmamasi durumunda ise eksi (-) isareti ile veri kayit formuna

isaretleme yapilmistir.

3.7. 4. Ogretim Oturumlar:

Bu ¢alismadaki katilimcilarin her biri ile gergeklestirilen baslama diizeyi oturumlarinda
kararli veri elde edildikten sonra ilk katilimci ile Ogretime baslanmistir. Her bir

katilimer ile yiiriitiilen 6gretim oturumlarinda ise, Otizm Spektrum Bozuklugu (OSB)
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olan ogrencilere bilgisayar destekli GEOGEBRA yazilimi kullanilarak “Somut-Yari
Somut-Soyut (CRA)” yaklasimiyla tablette sunulan temel ¢arpma islemi becerisinin
Ogretimi uygulama evresi; yari somut ve soyut dgretim olmak iizere {i¢ asamadan
olusmaktadir. Diger bir deyisle Ogretim asamalari; (1) GeoGebra yazilimi ile
olusturulmus olan dokunulabilen ve hareket ettirilebilen nesnelerin tablet {izerinden
ogrenciye sunuldugu somut asama, (2) GeoGebra yazilimi ile olusturulmus olan
nesneleri temsil eden c¢izgilerin, diyagramlarin ve sekillerin tablet iizerinde 6grenciye
sunuldugu yar1 somut asama ve (3) GeoGebra yazilimi ile olusturulmus olan sayilarin,
matematiksel sembollerin tablet {izerinden 6grenciye sunuldugu soyut asama olmak

lizere li¢ asamadan olusmaktadir.

3.7.4.1. Somut Ogretim Asamasi Oturumlari

Somut Ogretim asamasinda, ger¢ek nesnelerin ii¢ boyutlu hali GeoGebra yazilimi
kullanilarak olusturulmustur. Daha sonra, c¢arpma islemi becerisinin Ggretimi igin
GeoGebra yazilimi kullanilarak c¢esitli materyaller somutlastirilarak gelistirilen
dokunulabilen {i¢ boyutlu nesneler tablete yiikklenmistir. Dolayisiyla somut-yar1 somut-
soyut 0gretim yaklagiminin ilk asamasi olan somut 6gretim asamasinda Ogretim arag
gereci olarak tablette sunulmak {izere gelistirilen dokunulabilen ii¢ boyutlu nesneler
kullanilmistir. Boylece semboller kullanilarak ifade edilen c¢arpma islemi

somutlastirilarak ifade edilmis olur.

Somut 6gretim olan bu asamada, uygulamaci tabletteki her bir ¢arpma isleminin nasil
yapilacagin1 model olarak 6grenciye gosterdikten sonra 6grenciden de aynisin1 yapmasi
istenir. Dolayisiyla burada 6grencinin durumuna gore degisikliklere karar verilmistir.
Ogrenci eger hem model olma hem de rehberli uygulamaya gereksinim duymussa o
zaman uygulamaci model olma ve rehberli uygulamay1 bir arada kullanmistir. Ote
yandan sadece model olundugunda 6grenci tabletteki ii¢ boyutlu nesneleri kullanarak
carpma islemini gergeklestirebilmigse uygulamaci rehberli uygulama olmaksizin
dgrenciye sadece model olmustur. Ozetle dgrencinin durumu goz dniine alinarak sadece
model olma veya yalnizca rehberli uygulama ile 6gretim siireci yiiriitiilmiis veya model
olma ile rehberli uygulama birlikte kullanilarak 6grencinin ¢arpma islemi becerisini

bagimsiz olarak yerine getirmesi saglanmistir. Ogretim asamasi gerceklestirilirken
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uygulamaci ve katilimei ¢alisma masasinda karsilikli oturmus ve yapilan her bir 6gretim

oturumu video kamera ile kayit altina alinmistir.

Uygulamaci yalnizca model olma ya da sadece rehberli uygulama veya sadece model
olmayla birlikte rehberli uygulama Ogretim siirecine ge¢cmeden Once Ogrencinin
calismaya dikkatini saglamak icin “Beni dikkatle izle, Benimle giizel ¢alisirsan
dersimizin sonunda ...... (oturum igin belirlenen pekistireg) kazanacaksin.” seklinde
dikkat saglayici ipucu vermistir. Ayrica 6gretim asamasinin basinda uygulamaci
ogrenciye (katilimciya) ¢arpma isleminin ne oldugunu ve nerelerde kullanildigini da
aciklamistir. Daha sonra uygulamaci tablette 6grencinin ¢alismak istedigi ii¢ boyutlu
nesneleri se¢ip, “Simdi seninle ¢arpma islemini 6grenecegiz. Derse baslamak icin hazir
misin?” diyerek dgrencinin jest, mimik ya da sdzel olarak olumlu doniit aldiktan sonra
Ogrenciye ya model olmus ya da rehberli uygulama gerceklestirmis veya model olma ile
birlikte rehberli uygulama yaparak dgretim asamasimi gerceklestirmistir. Ornegin; eger
model olma yoluyla 6gretimi gerceklestirilmisse, uygulamaci tablete yiliklenen ¢arpma
isleminin ilk c¢arpani olan say1 kadar ii¢ boyutlu nesneyi yine tablette yer alan iig
boyutlu kutunun icine dizerek gruplari olusturduktan sonra, olusturdugu bu gruplarin
igine her grupta (kutuda) ikinci ¢arpan kadar eleman olacak sekilde ii¢ boyutlu nesneleri
(6rnegin; oyuncak ayicik) yerlestirmistir. Daha sonra da ayni islemi bagimsiz olarak
ogrencinin  yapmasini istemistir. Ote yandan uygulamaci rehberli uygulama
kullanilmigsa, o zaman uygulamaci tabletteki dokunulabilen ve hareket ettirilebilen ii¢
boyutlu nesneleri kullanarak, yine tablette yer alan bes tanesinin sayilar alt alta, bes
tanesinin sayilari yan yana gelecek sekilde hazirlanmis olan on g¢arpma isleminin
sonucuna birlikte ulagmiglardir. Bu siirecte, Ogrenciler tabletteki dokunulabilen ve
hareket ettirilebilen li¢ boyutlu nesneleri kullanarak g¢arpma islemlerinin sonucunu
bulma c¢aligmalar1 O6grencinin ihtiya¢c duydugu noktalarda uygulamaci tarafindan

Ogrenciye yardim saglanarak gergeklestirilmistir.

3.7.4.2. Yar1-Somut Ogretim Asamas1 Oturumlari

Bu asamada, arag-gere¢ olarak gercek nesnelerin kullanimi yerine bu arag-gerecleri
temsil eden halka, kare, ¢izgi, nokta gibi sekillerden faydalanildig: yar1 somut 6gretim

oturumlari, ¢arpma isleminin somut ve soyut anlamlar1 arasinda bir koprii kurmak i¢in
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tasarlanmistir (Anstrom, 2006°den akt.: Ozlii, 2016, s. 73). Dolayisiyla bu ¢alismanin
yari-Ssomut Ogretim asamasinda, dokunulabilen ve hareket ettirilebilen ti¢ boyutlu
nesnelerin iki boyutlu resimleri GeoGebra yazilimi kullanilarak olusturulmustur. Daha
sonra, c¢arpma islemi becerisinin Ogretimi i¢in GeoGebra yazilimi kullanilarak
dokunulabilen ve hareket ettirilebilen ii¢ boyutlu nesnelerin temsilleri olan iki
boyutlu resimler olusturulduktan sonra nesnelerin temsilleri (6rnegi; ii¢ boyutlu
oyuncak ayicigin iki boyutlu oyuncak ayicik resmi) tablete yiliklenmistir. Bu
asamada, somut 6gretim asamasinda oldugu gibi yar1 somut 6gretim agamasi oturumlari
da 6grencinin durumu go6z Oniine alinarak ya sadece model olma ya da sadece rehberli
uygulamalar veya model olmayla rehberli uygulama bir arada kullanilarak

yiirlitiilmustiir.

3.7. 4. 3. Soyut Ogretim Asamasi Oturumlari

Carpma islemi becerisinin soyut 6gretim asamasinda GeoGebra yazilimi kullanilarak
dokunulabilen ve hareket ettirilebilen ¢arpma isleminin temsilleri olan sayilar
olusturulduktan sonra tablete yiiklenmistir. Dolayisiyla, simgesel yani sembolik agamasi
olan soyut 6gretim asamasinda, uygulamaci; ¢arpma islemini temsil eden sayilart ve
matematiksel sembolleri kullanmistir. Somut ve yart somut Ogretim asamalarinda
oldugu gibi soyut 6gretim asamasinda da model olma, rehberli uygulama ve bagimsiz

uygulama siiregleri izlenerek gergeklestirilmistir.

3.7.5. izleme Oturumlar:

Izleme oturumlari, tiim 6gretim oturumlar sona erdikten birinci ve iigiincii haftadan
sonra gergeklestirilmistir. Izleme oturumlarinda da GeoGebra yazilim programinda
hazirlanip, tablet {izerinden sunulan bir birinden farkli 10 ¢arpma isleminin sonucunu
dogru olarak sodylemeleri beklenmistir. Baslama diizeyi oturumlarinda oldugu gibi
izleme oturumlarinda da uygulamaci GeoGebra yazilim programinda hazirlanan her bir
carpma islemini tablet ilizerinden Ogrenciye sunmus ve Ogrenciye dikkat saglayici
ipucunu “Bu tablette ¢carpma islemleri var. Senden bu ¢carpma iglemleri ile ilgili bazi
sorular soracagim. Benimle giizel ¢alisirsan dersimizin sonunda ...... (oturum igin

belirlenen pekistire¢)  kazanacaksin. Hazir misin?” seklinde sunmustur. Jest ve
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mimikleriyle veya “Hazirim.” seklinde sozel olarak hazir oldugunu ifade etmesinin
hemen ardindan uygulamaci “Cok giizel, haydi o zaman baslayalim.” diyerek izleme
oturumuna baslamistir. Daha sonra uygulamaci, “Oniindeki islemleri ¢6z.” seklinde
beceri yonergesi sunmustur. Uygulamaci beceri yonergesini sunduktan sonra §grencinin
beceri yoOnergesine tepkide bulunmasi i¢in 5 saniye beklenmistir. Her bir deneme
arasinda 5 saniye belirlenmis olup, eger 6grenci 5 saniye i¢inde tepkide bulunmamissa
bir sonraki denemeye ge¢mis ve GeoGebra yazilim programi ile tablet {izerinden
sunulan c¢alisma kartlarinda yer alan son islem gerceklestirdiginde ise deneme
sonlandirilmistir.  Izleme oturumlart gergeklestirilirken &grencilere nasil tepkide
bulunacaklarina iliskin herhangi bir ipucu sunulmamustir. Ogrencinin dogru tepkide
bulundugunda veri kayit formuna art1 (+) isareti konulmustur. Eger 6grenci yanlis tepki
veya tepkide bulunmamissa o zaman veri kayit formuna eksi (-) isareti ile isaretleme
yapilmustir. Ogrencinin yanlis tepkileri ise gdrmezden gelinirken, ¢alismaya katilimi da
sozel olarak ve Onceden belirlenen birincil pekistiregle pekistirilmistir. Dolayisiyla

izleme oturumlar1 verileri, baglama diizeyindekine benzer sekilde yiiriitiilm{istiir.

3. 7. 6. Genelleme Oturumlari

Genelleme oturumlari Ontest-sontest oturumlari seklinde Ogretim oturumlarinin
Oncesinde baslama diizeyi oturumlar1 biter bitmez gerceklestirilmistir. GeoGebra
yazilimi kullanilarak hazirlanip, tablet iizerinden sunulan ¢arpma islemlerinden farkli
olarak c¢aligma kagitlar1 Ogrencilerin devam ettikleri egitim kendi bireysel egitim
siniflarinda kendi 6zel egitim dgretmenleri tarafindan gergeklestirilmistir. Ogrencilerin
kendi 6zel egitim 6gretmenleri ¢alisma sayfalarinda yer alan ¢carpma islemini 6grencinin
oniine koyarak “simdi sana ¢arpma islemleri ile ilgili bazi sorular soracagim. Benimle
glizel ¢alisirsan  dersimizin  sonunda ...... (oturum igin belirlenen pekistireg)
kazanacaksin. Hazir misin?” der ve 6grenci hazirnm cevabini sozel olarak veya jest-
mimikleriyle hazir oldugunu ifade edince genelleme oturumuna baslar. Ogretmen daha
sonra “dniindekileri ¢dz" beceri yonergesini sunar. Ogretmen 6grencinin gerek dogru
gerekse yanlis tepkilerine herhangi bir ipucu saglayarak miidahalede bulunmaz.
Ogrencinin dogru tepkilerini art1 (+) isareti ile veri kayit formuna isler. Eger dgrenci

yanlis tepkide bulunur veya tepkide bulunmazsa o zaman veri kayit formuna eksi (-)
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isareti koyar. Burada elde edilen veriler, genelleme oturumu veri toplama formuna

kaydedilmistir.

3. 8. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu ¢alismada etkililik, izleme, genelleme, sosyal gegerlik ve giivenirlik verileri analiz

edilmis olup, asagida ayrintili olarak ele alinmustir.

3. 8. 1. Etkililik Verilerinin Toplanmasi ve Analizi

Bu aragtirmada, OSB’li Ogrencilerin temel carpma isleminde GeoGebra yazilimi
kullanilarak hazirlanan somut-yari somut-soyut Ogretim stratejisinin etkili olup
olmadigini belirlemek amaciyla etkililik verisi toplanmigtir. Uygulama verileri, veri
analizi formu kullanilarak deneklerin sergiledigi dogru ve yanlis tepkiler kaydedilmistir.
Arastirma esnasinda elde edilen baglama, yoklama, 6gretim, izleme ve genelleme
verileri grafiksel analiz yoluyla analiz edilmistir. Grafigin yatay ekseninde somut-yar1
somut-soyut Ogretim stratejisine yonelik Ogretim siirecine gecilmeden once baslama
diizeyi ve yoklama oturumlarina, O0gretim siireci sonrasinda diizenlenen yoklama
oturumlarina, izleme ve genelleme oturumlar1 yer almaktadir. Dolayisiyla grafigin yatay
ekseninde oturum sayisina yer verilirken, grafigin diisey ekseni ise arastirmanin bagimli
degiskeni ise oturumlardaki temel ¢arpma islemlerindeki dogru tepki yiizdesini ifade

etmektedir.

3. 8. 2. Genelleme Verilerinin Toplanmasi ve Analizi

Katilimcilarin temel garpma islemini farkli kisilere ve farkli ortamlara genelleyip
genellemedigine iliskin elde edilen genelleme verileri elde edildikten sonra siitun
grafigine islenmistir. Daha sonra da grafik tizerindeki Ontest-sontest verileri

karsilastirilarak analiz edilmistir.
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3. 8. 3. Sosyal Gegerlik Verilerinin Toplanmasi ve Analizi

Sosyal gecerlik, bagimli ve bagimsiz degiskenin sosyal agidan dnemini ortaya koymak
icin  katilmcilarin  yakin  ¢evresindeki anne veya babalarmin  yaptiklar

degerlendirmelerine basvurulmustur.

3. 8. 4. Giivenirlik Verilerinin Toplanmasi ve Analizi

Bu arastirmada, uygulama giivenirligi ve gozlemciler aras1 giivenirlik olmak tizere iki
ayr1 glivenirlik verisi toplanmistir. Giivenirlik verilerinin, yapilan oturumlari en az %
20’sinde ya da her asamada en az bir kez toplanmasi istenmektedir (Tekin-iftar ve
Kircaali-iftar, 2004). Bu arastirmada baslama diizeyi, yoklama, 6gretim, genelleme ve
izleme oturumlarinin %30’unda goézlemciler arasi giivenirlik ve uygulama giivenirligi
verisi toplanmistir. Arastirmanin tiim oturumlar1 video kayit cihazi kullanilarak
kaydedilmistir. Giivenirlik verilerinin toplanacagi oturumlar kayitlar tarafsiz belirleme
yoluyla sec¢ilmis ve bu kayitlar biri 6zel egitimde yiiksek lisans digeri de zihin
engellilerin egitimi alaninda doktora derecesine sahip iki akademisyene izlettirilmistir.
Elde edilen giivenirlik verileri ise daha onceden olusturulmus olan kayit formlarina

kaydedilmistir (Ek.5, Ek.6 ve Ek.7).

3. 8. 4. 1. Gozlemeciler Arasi Giivenirlik Verilerinin Toplanmasi

Gozlemciler arasi giivenirlik verileri ile bagimli degisken olan temel ¢arpma islemleri
giivenirligine 1iliskin veriler; uygulama giivenirligi ile de bagimsiz degisken olan,
carpma isleminin Ogretiminde bilgisayar destekli GeoGebra yazilimi kullanilarak,
dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan "Somut-Yar1 Somut-Soyut (CRA)" stratejisine
iligkin veriler toplanarak analiz edilmistir. Calisma boyunca diizenlenen tiim
oturumlarin en az %30’unda go6zlemciler arasi giivenirligi verileri toplanmistir.
Calismada gozlemciler arasi giivenirlik verilerinin analizi; “[goriis birligi/(goriis
birligi+goriis ayriligi) x 100] (Erbas, 2012, s. 125) formiilii kullanilarak hesaplanmaistir.
Gozlemciler arasi giivenirlik, birbirinden farkli iki gézlemcinin ayn1 zamanda belirlenen
becerinin hangi diizeyde gerceklestirildigine yonelik yaptiklar1 degerlendirmelerin

birbiriyle karsilastirilmasidir. Tek denekli ¢alismalarda gozlemciler arasi giivenirlik
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katsayismin ise, en az %80 olmas1 gerektigi belirtilmektedir (Tekin-iftar ve Kircaali-
Iftar, 2006). Giivenirlik verileri, arastirmayr yapan uygulamacinin uygulamadaki
kayitlariyla degerlendirmeyi yapan gbzlemcinin kayitlar1 izleyerek kayit tutmasi ve bu
iki kaydin ne kadar uyustugu hesaplanmistir. Elde edilen veriler yukarida belirtilen iki
akademisyen tarafindan analiz edilmistir. Gozlemciler arasi giivenirlik verilerin
analizini yapan her iki akademisyen de geogebra yazililmi kullanilarak dogrudan
ogretim yontemi ve CRA stratejisi ile ilgili bilgiye sahip olduklar1 i¢in bu uygulamalarla
ilgili herhangi bir bilgi kendilerine sunulmamistir. Ancak her iki goézlemciye (a)
calismanin amaci, (b) hedef beceri ve analizi, (¢) dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan
somut-yart somut- soyut 0gretim stratejisi, (d) baslama diizeyi, yoklama, genelleme ve
izleme oturumlari, () uygulamaci tarafindan kullanilan pekistireg tiirli ve tarifesi, (f)
deneklerin dogru ve yanlis tepkileri, (g) deneklerin dogru ve yanlis tepkileri karsisinda
uygulamacidan beklenen tepkiler ve (h) giivenirlik formlarmmin nasil kullanilacag:

konularinda yazili ve sozlii bilgilendirmede bulunulmustur.

Bu arastirmada baslama diizeyi, yoklama, 6gretim, genelleme ve izleme oturumlarina
iliskin elde edilen videolarin %30 unda gézlemciler arasi giivenirlik verisi toplanmustir.
Gorts birliginde, iki gbzlemcinin 6grencinin her bir soruya verdigi yanit1 ayni olarak
kaydetmesi anlamina gelmetedir. Goriis ayriligi ise, iki gézlemcinin de 6grencilerin her
bir soruya verdigi yanit1 farkli sekilde degerlendirmesidir., Diger bir deyisle 6grencinin
yanitin1 bir gézlemci dogru kabul ederken digerinin yanlis kabul etmesidir. Giivenirlik
hesaplamalarinda %80 gozlemciler arasi giivenirlik katsayist kabul edilebilir, %90 ve
listii ideal giivenirlik katsayis1 olarak kabul edilmektedir (Tekin-iftar, 2012). Deneklere

iliskin gézlemciler aras1 gilivenirlik bulgular1 Tablo 3.1°de gosterilmektedir.

Tablo 3.1. Her bir denek igin baglama diizeyi, Ggretim, yoklama, izleme ve genelleme

oturumlarinda elde edilen giozlemeiler arasi giivenirlik verilen

Denek Baglama Diizeyi Ogretim Y oklama izleme Genelleme
Al %100 %0100 %100 %100
Veli %100 %100 %100 %100

Omer %100 %100 %100 %100
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3. 8. 4. 2. Uygulama Giivenirligi Verilerinin Toplanmasi

Uygulama giivenirligi; belirlenen oturumlarin kamera kayitlarini izleyen gozlemcinin,
uygulamaciin tarafindan yiiriitiilen uygulamanin 6nceden hazirlanmis olan uygulama
planina ne dlgiide uygunluk gosterdigini belirlemek {izere gerceklesitirdigi giivenirlik
calismasidir. Calisma boyunca diizenlenen tiim oturumlarin en az %30’unda uygulama
giivenirligi  verileri toplanmustir. Uygulama giivenirligi verilerinin analizi igin
“[(Gozlenen Uygulamaci Davranisi/Planlanan Uygulamaci Davranisi) x 100]" formiili
kullanilarak hesaplanmistir. Calismada arastirmacit ayni zamanda uygulamaci olup,
arastirmacinin tiim oturumlari (toplu yoklama, ve giinliik yoklama oturumlarinda) %100
giivenirlik diizeyinde gergeklestirdigi belirlenmistir. Uygulama giivenirligi; belirlenen
oturumlarin kamera kayitlarin1 izleyen gozlemcinin, uygulamacinin gerceklestirdigi

uygulamanin hazirlanan uygulama planina ne 6l¢lide uygunluk gosterdigini belirlemek

lizere yiiriittiigii giivenirlik ¢alismasidir (Tekin-Iftar ve Kircaali-Iftar, 2006).

Bu arastirmada oncelikle, uygulamacinin GeoGebra yazilimi kullanarak dogrudan
Ogretim yontemi ile sunulan somut- yar1 somut- soyut Ogretim stratejisi ile yapilan
ogretimi ne derece giivenilir olarak uyguladigini belirleyebilmek amaciyla uygulama
planinda ger¢eklesmesi beklenen uygulamaci davranislari belirlenmis ve uygulama
giivenirliligi formu hazirlanmistir. Bu arastirma i¢in baslama diizeyi, 6gretim, yoklama,
izleme ve genelleme oturumlarinin  %30’unda uygulama giivenirligi  verisi
toplanilmistir. Yansiz atama tablosu kullanilarak secilmis olan bu oturumlarin video
kayitlari, arastirmacinin disindaki iki akademisyen tarafindan izlenmistir. Bu
gozlemciler, uygulamacinin uygulama analizindeki basamaklar1 uygun sekilde
gerceklestirmesi durumunda (+), gergeklestirmemesi durumunda (-) olarak “Baslama
Diizeyi, Yoklama, Izleme ve Genelleme Oturumlart Uygulama Giivenirligi Veri
Toplama Formu”na isaretlemislerdir (Ek.5 ve Ek.6). Arastirmanin baslama diizeyi,
yoklama, izleme ve genelleme oturumlarinda uygulamacinin, (a) arag-gereci hazirlama,
(b) dikkat saglayict ipucu sunma (c) dersin amacini sdyleme, (d) 6diilii s6yleme, (e)
beceri yonergesini sunma, (f) yanit aralig1 siiresini bekleme, (g) 6grenci tepkilerine notr
kalma (h) denemeler arasi siireyi bekleme, (1) 6grencinin isbirligini pekistirme ve (1)

odiilii verme davranislarina iligkin uygulama gilivenirligi verisi toplanmistir (Ek.6).
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Arastirmanin 0gretim oturumlarinda, uygulamacinin, (a) arag-gereci hazirlama, (b)
dikkat saglayici ipucu sunma (c) dersin amacini sdyleme, (d) 6diilii soyleme, (e) beceri
yonergesini sunma, (f) model olma / rehberli uygulama (g) yanit araligi siiresini
bekleme, (h) 6grenci tepkilerine uygun tepkide bulunma (1) denemeler arasi siireyi
bekleme, (i) 6grencinin isbirligini pekistirme ve (j) odili verme davraniglarina iligkin

uygulama giivenirligi verisi toplanmistir (Ek.5).

Deneklere yonelik baslama diizeyi, Ogretim, yoklama, izleme ve genelleme

oturumlarina yonelik uygulama giivenirligi bulgular1 Tablo 3.2.’de gosterilmistir.

Tablo 3.2. denekler yonelik bagalama diizeyi, 6gretim, yoklama, izleme ve genelleme

oturumlarina uygulama giivenirligi bulgulari

Denek Baslama Diizeyi Ogretim Yoklama izleme Genelleme
Ali %100 %100 %100 %100
Veli %100 %100 %100 %100

Omer %100 %100 %100 %100
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Calismada elde edilen bulgular, arastirmanin amaglariyla paralellik gosterecek sekilde

bulgular iki baslikta ele 6zetlenmistir. Birinci baslikta etkililik verileri 6zetlenirken,

ikinci baglikta ise sosyal gegerlik aciklanmistir. Etkililik verileriyle iligkili bulgularda,

her bir denege ait baslama diizeyi ve edinimle ilgili verileri “edinimle ilgili bulgular”

bashigi altinda Ozetlenmistir. Ayrica her bir denegin izleme ve genelleme verileri

“izleme ve genelleme ile ilgili bulgular” bashigi altinda agiklanmistir.
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4. 1. Etkililik Bulgular:

Arastirmaya katilan tiim deneklerin her bir deney i¢in baslama, yoklama, toplu
yoklama, izleme ve genelleme oturumu verileri analiz edilerek Sekil 4. 1°de
gosterilmistir. Verilerin analizi sonucunda GeoGebra kullanilarak tablet {izerinden
dogrudan anlatim yontemiyle sunulan somut-yart somut-soyut 6gretim stratejisinin
etkililigine iliskin elde edilen bulgular “edinimle ilgili bulgular” ve “izleme basliklari

altinda agiklanmustir.

4.1.1. Ali’nin Edinimle Ilgili Bulgular

Sekil 4.1°de Alinin, GeoGebra kullanilarak tablet iizerinden dogrudan anlatim
yontemiyle sunulan somut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisiyle 6gretimi yapilan temel
carpma islemi becerisine yonelik verileri yer almaktadir. Bu veriler incelendiginde,
Ali’nin baslama diizeyinde %0 performans sergileyerek GeoGebra yazilimi kullanilarak
tablette sunulan 10 ¢arpma isleminden higbirine dogru cevap vermemistir. Baslama
diizeyinde ii¢ oturum {ist iiste kararli veri elde edildikten sonra GeoGebra kullanilarak
tablet iizerinden dogrudan anlatim ydntemiyle sunulan somut-yar1 somut-soyut 6gretim
stratejisinin ilk asamasi olan somut 0gretim uygulamasina gegilmistir. Ali ile toplam 7
Somut 6gretim uygulamasi gergeklestirilmistir. Ali ile gergeklestirilen somut 6gretime
iliskin yapilan yoklama oturumlarina bakildiginda, Ali somut 6gretimin birinci yoklama
oturumunda %30, ikinci ve igiincii yoklama oturumunda %70, dordiincii yoklama
oturumunda %80, besinci ve altinc1 yoklama oturumunda %90, son oturum olan yedinci
yoklama oturumunda ise %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Diger bir deyisle,
Ali ile yapilan toplam yedi somut 6gretimine iliskin yapilan yoklama oturumlarinda
ortalama %75,7 (ranj %30-%100) diizeyinde dogru tepkide bulundugu goriilmektedir.
Bu verilerden hareketle, Ali somut 6gretim oturumlarinin son ii¢ oturumunda ortalama
en az %380 diizeyinde Olgiitii karsiladii i¢in yar1 somut 6gretim oturumlarina

gecilmistir.

Ali ile gerceklestirilen yar1 somut Ogretime iliskin yapilan yoklama oturumlarina
bakildiginda, Ali somut 6gretimin birinci ve ikinci yoklama oturumunda %70, tiglincii
yoklama oturumunda %80, dordiincii yoklama oturumunda %90, besinci ve altinci
yoklama oturumunda ise %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Dolayisiyla, Ali

ile yapilan toplam alt1 yar1 somut dgretimine iliskin yapilan yoklama oturumlarinda
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ortalama %85 (ranj %70-%100) diizeyinde dogru tepkide bulundugu gorilmektedir. Ali
ile gerceklestirilen soyut 6gretime iligkin yapilan yoklama oturumlarina bakildiginda
ise, Ali somut 6gretimin birinci ve ikinci yoklama oturumunda %80, {igiincii yoklama
oturumunda %100, dordiincii yoklama oturumunda %90, besinci, altinci ve yedinci
yoklama oturumunda ise %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Dolayisiyla, Ali
ile yapilan toplam yedi soyut ogretimine iliskin yapilan yoklama oturumlarinda
ortalama %92,8 (ranj %80-%100) diizeyinde dogru tepkide bulundugu goériilmektedir.
Ayrica Ali’nin uygulama tamamlandiktan iki hafta sonra ¢arpma islemine yonelik

yapilan izleme oturumlarinin tamaminda %100 diizeyinde dogruluk gostermistir.

4.1.2. Veli’nin Edinimle Ilgili Bulgular

Sekil 4.1°de Veli’'nin, GeoGebra kullanilarak tablet iizerinden dogrudan anlatim
yontemiyle sunulan somut-yar1 somut-soyut égretim stratejisiyle 6gretimi yapilan temel
carpma islemi becerisine yonelik verileri incelendiginde, Veli’nin baslama diizeyinde
%0 diizeyinde performans sergilemistir. Diger bir deyisle, Veli’nin baslama diizeyinde
GeoGebra yazilimi kullanilarak tablette sunulan 10 ¢arpma isleminden higbirine dogru
cevap vermedigi belirlenmistir. Baglama diizeyinde ii¢ oturum {ist iiste kararli veri elde
edildikten sonra GeoGebra kullanilarak tablet tizerinden dogrudan anlatim yontemiyle
sunulan somut-yari somut-soyut 6gretim stratejisinin ilk agamast olan somut 6gretim
uygulamasina baglanmigtir. Veli ile toplam 10 Somut dgretim uygulamasi yapilmustir.
Veli ile yiiriitillen somut 6gretime iliskin yapilan yoklama oturumlarina bakildiginda,
Veli somut 6gretimin birinci yoklama oturumunda %20, ikinci yoklama oturumunda
%30, tli¢iincii yoklama oturumunda %50, dordiincii yoklama oturumunda %70, besinci
yoklama oturumunda %60, altinc1 yoklama oturumunda %80, yedinci yoklama
oturumunda %90, son ii¢ yoklama oturumu olan sekiz, dokuz ve onuncu yoklama
oturumunda ise %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Diger bir deyisle, Veli ile
yapilan toplam 10 somut 6gretimine iligskin yapilan yoklama oturumlarinda ortalama
%70 (ranj %20-%100) diizeyinde dogru tepkide bulundugu goriilmektedir. Bu veriler
dikakate alinarak, Veli’nin somut 6gretim oturumlarinin son {i¢ oturumunda ortalama en

az %100 diizeyinde olgiitii karsilandigi i¢in yar1 somut 6gretim oturumlarina gegilmistir.

Veli ile gerceklestirilen yari somut &gretime iliskin yapilan yoklama oturumlarina

bakildiginda, Veli somut dgretimin birinci ve ikinci yoklama oturumunda %60, ti¢lincii
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yoklama oturumunda %70, dordiincii yoklama oturumunda %80, son ii¢ yoklama
oturumu olan besinci, altinci ve yedinci yoklama oturumunda ise %100 diizeyinde
dogru tepkide bulunmustur. Dolayisiyla, Veli ile yiiriitilen toplam yedi yari somut
ogretimine yonelik gerceklestirilen yoklama oturumlarinda ortalama %81,5 (ranj %60-
%100) diizeyinde dogru tepkide bulundugu goriilmektedir. Veli ile gergeklestirilen
soyut Ogretime iliskin yapilan yoklama oturumlarma bakildiginda ise, Veli somut
Ogretimin birinci yoklama oturumunda %50, ikinci ve tiglincii yoklama oturumunda
%60, dordiincii yoklama oturumunda %80, besinci yoklama oturumunda %90, son ii¢
yoklama oturumu olan altinci, yedinci ve sekizinci yoklama oturumunda ise %2100
diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Diger bir deyisle, Veli ile yiiriitiilen toplam sekiz
soyut dgretimine iliskin yapilan yoklama oturumlarinda ortalama %80 (ranj %50-%100)
diizeyinde dogru tepkide bulundugu goriilmektedir. Ayrica Veli’nin uygulama
tamamlandiktan iki hafta sonra ¢arpma islemine yonelik yapilan izleme oturumlarinin

tamaminda %100 diizeyinde dogruluk gostermistir.

4.1.3. Omer’in Edinimle Tlgili Bulgular

Sekil 4.1°de Omer’in, GeoGebra kullanilarak tablet iizerinden dogrudan anlatim
yontemiyle sunulan somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisiyle 6gretimi yapilan temel
carpma islemi becerisine yonelik verileri incelendiginde, Omer’in baglama diizeyinde
%0 diizeyinde performans sergilemistir. Diger bir deyisle, Omer’in baslama diizeyinde
GeoGebra yazilimi kullanilarak tablette sunulan 10 ¢arpma isleminden hig¢birine dogru
cevap vermedigi belirlenmistir. Baglama diizeyinde {i¢ oturum iist {iste kararli veri elde
edildikten sonra GeoGebra kullanilarak tablet tizerinden dogrudan anlatim yontemiyle
sunulan somut-yari somut-soyut 6gretim stratejisinin ilk agamast olan somut 6gretim
uygulamasina baslanmistir. Omer ile toplam 10 Somut 6gretim uygulamasi yapilmistir.
Omer ile yiiriitiilen somut dgretime iliskin yapilan yoklama oturumlarma bakildiginda,
Omer somut 6gretimin birinci yoklama oturumunda %20, ikinci yoklama oturumunda
%40, tiglincii yoklama oturumunda %60, dordiincii yoklama oturumunda %80, son fi¢
yoklama oturumu olan besinci, altinci ve yedinci yoklama oturumunda %100 diizeyinde
dogru tepkide bulunmustur. Diger bir deyisle, Omer ile yapilan toplam 7 somut
ogretimine iligkin yapilan yoklama oturumlarinda ortalama %71,4 (ranj %20-%100)

diizeyinde dogru tepkide bulundugu goriilmektedir. Bu veriler dikakate alinarak,
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Omer’in somut Ogretim oturumlarinin son ii¢ oturumunda ortalama en az %100

diizeyinde olgiitli karsilamasindan dolay1 yar1 somut 6gretim oturumlarina gecilmistir.

Omer ile gerceklestirilen yar1 somut 6gretime iliskin yapilan yoklama oturumlarina
bakildiginda, Omer somut 6gretimin birinci yoklama oturumunda %40, ikinci yoklama
oturumunda %?50, igiincii yoklama oturumunda %70, dordiincti yoklama oturumunda
%90, son ii¢ yoklama oturumu olan besnci, altinc1 ve yedinci yoklama oturumunda ise
%100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Dolayisiyla, Omer ile yiiriitiilen toplam
yedi yar1 somut 6gretimine yonelik gerceklestirilen yoklama oturumlarinda ortalama
%78,6 (ranj %40-%100) diizeyinde dogru tepkide bulundugu goriilmektedir. Omer ile
gergeklestirilen soyut 6gretime iliskin yapilan yoklama oturumlarina bakildiginda ise,
Omer somut 6gretimin birinci yoklama oturumunda %50, ikinci yoklama oturumunda
%060, tclincii yoklama oturumunda %80, son ii¢ yoklama oturumu olan dérdiincii,
besinci ve altinct yoklama oturumunda %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur.
Diger bir deyisle, Veli ile yiriitilen toplam alti soyut Ogretimine iliskin yapilan
yoklama oturumlarinda ortalama %81,6 (ranj %50-%100) diizeyinde dogru tepkide
bulundugu goriilmektedir. Ayrica Omer’in uygulama tamamlandiktan iki hafta sonra
carpma islemine yonelik yapilan izleme oturumlarmin tamaminda %100 diizeyinde

dogruluk gostermistir.

4. 2. Ali, Veli ve Omer’in Temel Carpma isleminin Ogretiminde GeoGebra
Yazilmi Kullanilarak Dogrudan Ogretim Yontemiyle Sunulan Somut-Yar1 Somut-

Soyut Ogretim Stratejisinin Etkililigine fliskin Genelleme Bulgular:

Bu ¢alismada; Ali, Veli ve Omer’in 8grenmis oldugu yani kazandig1 ¢arpma islemilerini
farkl kisiler ve farkli ortamlarda da gerceklestirip gerceklestirmedigine bakilmistir. Bu
amagla; diizenlenen genelleme oturumlarinda, 6grencilerin (Ali, Veli ve Omer) edinimi
gerceklestirilen carpma islemi becerilerini genelleyip genelleyemediklerine iligskin
veriler dntest ve sontest oturumlar1 gergeklestirilmistir. Ali, Veli ve Omer’in ontest-
sontest oturumlarma iligkin veriler Sekil 4.2°te goriilmektedir. Genelleme verilerine
bakildiginda, baglama diizeyi oturumlarinin tamamlanmasinin hemen ardindan 6n-test
oturumlar1 ve O6gretim sona erdikten sonra son-test oturumu seklinde diizenlenerek

toplanmistir.
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Sekil 4.2°ye bakildiginda, Ali, Veli ve Omer’in &ntest oturumunda %0 diizeyinde basari
performansi sergiledigi yani dntest oturumunda her ii¢ 6grenci (Ali, Veli ve Omer) de
hedef beceriye yonelik dogru tepki sergilemezken, Ogretim sona erdikten sonra
diizenlenen genellemeye iliskin sontest oturumunda ise her {i¢ 6grencinin de %100
dogru tepkide bulunarak edindikleri carpma islemi becerisini farkli kisi ve farkli

ortamlara genelledikleri goriilmektedir.
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Sekil 4. 2. Ali, Veli ve Omer’in Carpma Islemi Becerisini Farkli Kisilere ve Farkli Ortamlara
Genelleme Yiizdeleri

4. 2. Sosyal Gegerlige Iliskin Bulgular

Arastirmanin sosyal gecerligini 6lgmek i¢in kisisel degerlendirme yontemiyle calismada
yer alan 6grencilerin destek 6zel egitim 6gretmenlerinden veriler toplanmistir. Sosyal
gecerlik verilerini toplamak maksadiyla “Ogretmen Sosyal Gegerlik Formu”
kullanilmistir. Ogretmenlerin hazirlanlan formdaki 5 kapali uglu ve 6 agik uglu olmak
lizere toplamda 11 soru yer almaktadir. Her bir soruda elde edilen veriler dogrultusunda
elde edilen bulgular incelendiginde; Hedef beceri olan ¢arpma isleminin 6grenci i¢in
onemli oldugunu, Ogrencinin giinliik yasaminda kullanmasina katki sagladigini,

kendilerinin bu caligmaya dahil olduklar1 i¢in memnun olduklarini, 6grencilerin
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uygulama sonrasinda ¢arpma islemini 6grendiklerini, bdyle arastirmalara dahil olmaya
devam etmek istediklerini ifade ettikleri goriilmektedir. Ogretmenlerden biri
Ogrencinizin temel c¢arpma islemini giinlik hayatta kullandigini gozlemlediniz mi
sorusuna evet cevabi verirken diger 6gretmenin de gilinlik hayatta gozlemleme sansim

olmadigi i¢in hayir cevabi verdigini ifade etmistir.

Aragtirma formunda olan agik uclu sorulara ise; 6grencilerin yapilan uygulama benzeri
caligmalara katilmasini ister misiniz sorusuna Ogretmenlerin her ikisinin de akademik
yonden olumlu sonug¢ c¢ikarabilecek caligmalarin 6grencilerin akademik becerilerine
olumlu katki sagladigini ifade ettigi goriilmektedir. Bir diger soru olan; “Somut-yar1
somut-soyut yaklagimiyla sunulan bilgisayar destekli GeoGebra yazilimini sinifinizda
kullanmak ister misiniz?” sorusuna gretmenlerin biri; 6grencilerimize soyut islemleri
ogretmek zor oldugundan dolayr bu uygulamanin 6gretim boyutunda c¢ok yardimeci
olabileceginden dolay1 kullanmak istedigini sOylerken diger 6gretmen ise uygulama ile
Ogrencilerin yaparak yasayarak somut bir sekilde 6grendigini ve boylelikle 6grenmenin
daha kisa zamanda gergeklestigini ve kaliciliginin daha fazla oldugunu diisiindiiglinii
fakat uygulamayi kullanmak i¢in her zaman tablet ya da akilli tahtaya
ulasamayabileceginin ifade ettikleri goriilmiistiir. Ogretmenlere sorulan égrencinizin bu
uygulamayla ilgili nasildi ve ¢alismayla ilgili size ne sdyledi sorusuna 6gretmenlerin her
ikisi de; Ogrencilerin severek, isteyerek c¢aligmalara katildigi hatta bir &grencinin
uygulama giinii 6ncesinde yarin tabletle ¢alisacagim diye tekrar tekrar soyledigini ifade
ettigi goriilmektedir. Ogretmenlere ¢alismanin olumlu yénlerinin soruldugu soruda ise
uygulamanin somutlagtiran ve 6grencinin bir nevi pekistireci olan tabletle calisildigi
icin 6grencide 6grenme istegi uyandirdigini ve dgrencilerin motivasyonlarmin yiiksek
oldugunu ifade etmiglerdir. Calismanin olumsuz yonleri sorusuna ise uygulamanin
iceriginin istendigi zaman derse gore degistirilebilmesi i¢in uygulamanin egitiminin

alinmasi gerektigini ve her 6grenci i¢in tablete ulasiminin zor oldugunu belirtmislerdir.
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BOLUM V: SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5. 1. Tartisma

Bu c¢alismada, OSB’li 6grencilere ¢arpma isleminin 6gretiminde bilgisayar destekli
geogebra yazilimi kullanilarak dogrudan o6gretim yontemiyle sunulan Somut-Yari
Somut-Soyut (CRA) 6gretim stratejisinin etkili olup olmadigi belirlenmeye c¢alisilmistir.
Elde edilen bulgular, bilgisayar destekli geogebra yazilimi kullanilarak dogrudan
Ogretim yontemiyle sunulan Somut-Yart Somut-Soyut (CRA) 6gretim stratejisinin
aragtirmaya katilim gosteren OSB’li 6grencilerin ¢arpma islemini kazandirilmasinda
etkili oldugu ortaya ¢cikmistir. Elde edilen diger iki bulguda, 6grencilerin kazandiklari
carpma igleminin kaliciliginin 6gretim sona erdikten iki hafta sonra da koruduklari ve
ogrendikleri ¢arpma islemi becerilerini farkli ortam ve kisilere genelleyebildikleri
belirlenmistir. Ayrica 6gretmenlerin bilgisayar destekli geogebra yazilimi kullanilarak
dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan somut-yar1 somut-soyut Ogretim stratejisi

hakkinda olumlu yonde goriis bildirdikleri goriilmiistiir.

Yukarida da belirtildigi lizere, bilgisayar destekli geogebra yazilimi kullanilarak
dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan Somut-Yart Somut-Soyut (CRA) 6gretim
stratejisinin edinim, izleme ve genelleme asamasinda etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.
Alan yazinda yiriitiilen caligmalar mevcut arastirmada elde edilen bulgularla
karsilagtirildiginda, alan yazinda Somut-Yari Somut-Soyut (CRA) 6gretim stratejisi
kullanilarak yiiriitiilen calismalarda genellikle 0grenme yetersizligi veya Ogrenme

giicliigii olan 0grencilere matetamtik 6gretimi gergeklestirildigi goriilmektedir.

Ornegin; 6grenme giicliigii olan ogrencilerle yiiriitillen calismalarda, Somut-Yari
Somut-Soyut (CRA) o&gretim stratejisi  kullanilarak Ogrencilere basamak degeri
(Peterson ve digerleri, 1988), carpma problemleri (Miller ve Mercer, 1995), cebir
Ogretimi (Maccini ve Hugges, 2000), eldeli ¢ikarma islemi (Flores, 2009), eldeli
toplama islemi (Carmack, 2011), iki basamakli sayilarla islemi (Flores, Hinton ve
Schweck, 2014), kesirlerle (Hughes, 2011) ilgili hesaplama 6gretmede etkili oldugu
goriilmektedir. Zihinsel yetersizlige sahip olan 6grencilerle yiiriitiilen ¢aligmalarda ise,
Ogrencilere ¢arpma problemlerini ¢6zme becerisini (Miller ve Mercer, 1995), carpma

isleminin (Ozlii, 2016) ve toplama isleminin (Nar, 2018) 6gretiminde etkili oldugu
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belirlenmistir. Bu calismalardan bazilarmin ise (6rn.: Nar, 2018; Ozlii, 2016) yalnizca
dogrudan Ogretim yontemiyle sunulan Somut-Yar1 Somut-Soyut (CRA) 6gretim
stratejisi kullanilarak gergeklestirldigi goriilmektedir. Mevcut ¢alismada ise, bilgisayar
destekli GeoGebra yazilimi kullanilarak gergeklestirilmis olmasindan dolay1 diger
arastirmalardan farklismaktadir. Ayrica mevcut arastirmada OSB’li 6grencilere Somut-
Yar1 Somut-Soyut 6gretim stratejisi ile ¢arpma islemi G6gretilmeye calisilirken, alan
yazindaki calismalarda (6rn.: Ozli, 2016) Somut-Yar1 Somut-Soyut (CRA) 6gretim
stratejisi kullanilarak c¢arpma isleminin O6gretimi zihinsel yetersizlige sahip olan
cocuklarla gergeklestirilmistir. Ote yandan, her ne kadar mevcut arastirma diger
arastirmadan farklilik gostermis olsa da alan yazindaki arastirmalarda oldugu gibi
mevcut arastirma da Somut-Yart Somut-Soyut (CRA) 6gretim stratejisi kullanilmistir.
Ozetle, Somut-Yar1 Somut-Soyut (CRA) ogretim stratejisinin OSB’li dgrencilere
toplama isleminin 6gretiminde edinim, izleme ve genelleme asamasinda etkili olurken,
mevcut arastirmada ise Somut-Yar1 Somut-Soyut (CRA) 6gretim stratejisinin ¢arpma
islemini Ogretiminde edinim, izleme ve genelleme asamasinda etkili oldugu

goriilmektedir.

Alan yazinda, bilgisayar destekli GeoGebra yazilimi kullanilarak gergeklestirilen
arastirmalarin tamaminin normal gelisim gosteren ilkdgretim 6grencileriyle yiiriitiilen
cok sayida arastirmaya (igel, 2011; Zengin, 2011) rastlanmaktadir. Ornegin; Unliitiirk
Akcakin (2016) tarafindan ilkdgretim 4. Sif O6grencileriyle yiiriitiilen c¢alismada,
ogrencilerin kesirler konusunu 6grendikleri ve GeoGebra destekli matematik 6gretimine
yonelik olumlu goriis beyan etmislerdir. Ayni sekilde, Icel (2011) tarafindan ilk dgretim
8. Smf dgrencilerle yliriitiilen ¢aligmada, 6grencilerin GeoGebra yazilimi kullanilarak
ticgen ve Pisagor bagintist gibi konularinda hazirlanan aktivitelerle 6grencilerin tliggen
ve Pisagor konulari 6grendikleri belirlenmistir. Benzer sekilde, 8. Smif 6grencilerle
yiiriitiilen bir baska calismada ise, geometrik cisimler konusunun GeoGebra yazili
kullanilarak o6grencilerin 6grendikleri ortaya c¢ikmistir. Zengin (2011) tarafindan
GeoGebra kullanilarak yiiriitiilen benzer bir ¢alismada ise, 10. Sinif matematik dersinde
ogrencilerin GeoGebra yazilimiyla birlikte trigonometri konusunu 6grenmislerdir. 10.
Sinif 6grencileriyle Kutluca ve Zengin (2011) tarafindan yiiriilen bir bagka ¢alismada da
ogrencilerin GeoGebra yazilimiyla fonksiyonlar konusunu 6grendikleri ve 6grencilerin

GeoGebra yoluyla islenen matematik dersinin dahi iyi bir 6grenme sagladigi, eglenceli
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ve ilgi c¢ekici bulduklari, calisma ortamindaki gorsel ve dinamik 6gelerin kaliciligin
arttirdig1 yoniinde goriis belirtmislerdir. GeoGebra ile yapilan bu ¢alismalara bir biitiin
olarak ele alindiginda, GeoGebra yazilimimnin O6grenciere matematikle ilgili belli
konular1 Ogretmede etkili oldugu ve Ogrencilerin motivasyonlarini arttirdigi
goriilmektedir. Ancak bu caligmalarin hi¢birinin OSB ve diger gelisimsel yetersizlige

sahip olan 6grencilerle gerceklestirilen arastirmalar olmadig1 goriilmektedir.

5.2. Oneriler
5.2. 1. Uygulamaya Yénelik Oneriler
Uygulamaya yonelik 6neriler asagidaki sekilde siralanabilir. Bunlar;

1. Alanda calisan Ogretmenlerin toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme gibi temel
matematik becerilerinin 6gretiminde GeoGebra yazilimi kullanilarak dogrudan
Ogretim yontemiyle sunulan Somut-Yart Somut-Soyut (CRA) 06gretim

stratejisini kullanmalar1 6nerilebilir.

5. 2. 2. Ileri Arastirmalara Yonelik Oneriler
[leri arastirmalara yonelik dneriler asagidaki sekilde siralanabilir. Bunlar;

1. GeiGebra yazilimiyla sunulan farkli 6gretim yontemiyle matematik becerilerinin

Ogretimine yonelik aragtirmalar gerceklestirilebilir.

2. Bilgisayar destekli GeoGebra yazilimi kullanilarak dogrudan o6gretim
yontemiyle sunulan Somut-Yart Somut-Soyut (CRA) 6gretim stratejisinin farkli
yetersizlik gruplarindaki 6grencilere carpma isleminin 6gretiminin etkililigine
yonelik arastirmalar da yiiriitiilebilir.

3. Bilgisayar destekli geogebra yazilimi kullanilarak dogrudan 6gretim yontemiyle

sunulan Somut-Yar1 Somut-Soyut (CRA) 6gretim stratejisinin farkli matematik

konularinin 6gretimi iizerindeki etkililigine iliskin aragtirmalar planlanabilir.
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EK-1. Anne-Baba izin Formu

ANNE- BABA iZIN FORMU

Cihan ALBAY’mn, Do¢ Dr. Ozcan KARAASLAN’in damismanliginda yiiriitecegi
“Otizm Spektrum Bozuklugu Olan Ogrencilere Carpma Isleminin Ogretiminde Somut-
Yart Somut-Soyut (CRA) Yaklasimiyla Sunulan Bilgisayar Destekli Geogebra
Yazilimmin Etkililigi” konulu yiiksek lisans tezi kapsaminda, cocugumun dogrudan
Ogretim yontemi ile sunulan somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisi ile carpma islemi
iceren problemleri ¢dzme becerisi iizerine ¢alisma yapmasina izin veriyorum

Arastirma sirasinda video c¢ekilmesini, aragtirmanin ¢ocugum i¢in sakinca tagimayacagi,
arastirmada ve sonrasinda c¢ocugumun isminin higbir yerde ge¢cmemesi, arastirma
sirasinda ¢ekilen video kayitlarinin bilimsel amacgh kullanilacagi, arastirmadan
istedigim zaman cekilebilecegim ve arastirmacinin ¢alisma siiresince soracagim tiim
sorulara yanitlamasi kosullar1 ile arastirmaya katilmayi kabul ediyorum. Arastirma
sirasinda, ¢ocugumun egitim aldigr kuruma devami i¢in gereken Ozeni gosterecegimi
taahhiit ediyorum.

Aragtirmaci: Cihan ALBAY

Arastirmacinin Iletisim Bilgileri:

Anne-Baba Adi-Soyad:
Tarih:

Anne-Baba Imzast:
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EK-2. Pekistire¢ Belirleme Formu

PEKIiSTIREC BELIRLEME FORMU

Uygulama Tarihi:
Uygulayicinin Ad1 — Soyadi:
Uygulama Ortamu:
Ogrencinin
Ad1 — Soyadi:
Yasi:
Cinsiyeti:
Formun Amaci

Pekistire¢ belirleme formu, 6grenciyle etkili bir 6gretim yapabilmek ve Ogrencinin
derse olan motivasyonunu artirabilmek i¢in ders sirasinda/sonunda kullanilacak
pekistirecleri belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

Formun Kullanim Yonergesi

Degerli gretmenim/anne babalar, Ogrencinizin/gocugunuzun yazan pekistireci sevme
derecesine gore ‘Cok Sever’, ‘Biraz Sever’ ve ‘ Sevmez’ siitununa art1 (+ ) isareti
koyarak bu formu doldurunuz. Formda her listenin alt kisminda bulunan ‘diger’
satirina, ¢grencinizin/gocugunuzun sunulan segenekler haricinde sevdigi diger
pekistiregler varsa ekleyiniz.

PEKISTIRECLER

EN COK SEVDIiGI YIiYECEK ve IiCECEKLER | Cok Sever | Sever | Hic Sevimez

Seker (........... )
Cikolata (............. )
Pasta (............. )
Sakiz (............. )
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Kraker

Cips

Kek

Jelibon

Bonibon

Cay

Meyve suyu

Kola

EN COK SEVDIiGi NESNELER

Top

Kalem

Boyama kitab1

Oyuncak araba

SEVDIGi OVGU SOZCUKLERI ve

DOKUNUSLAR

Aferin deme

Bravo deme

Cok giizel deme

Stiper deme
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Harika deme

Dokunma

Kucaklama

Alkislama

Sagini oksama

Sirtin1 sivazlama

Sarilma

Opme

EN SEVDIGi ETKINLIKLER

Miizik dinleme

Bilgisayarla oynama

Cizgi film seyretme

Top oynama

Evcilik oynama

Dersten erken ¢ikma

Resim yapma




EK-3. Baslama Diizeyi, Yoklama, Izleme Oturumlar: Veri Toplama Formu

BASLAMA DUZEYI, YOKLAMA, iZLEME OTURUMLARI

VERI TOPLAMA FORMU

Ad1 Soyada:

Ogretim asamasi:

Tarih:
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Toplama Islemi

Oturum

2x3

4x5

1x4

6x2

5x3

3x1

6x5

5x1

2x4

1x1

Dogru Tepki Sayisi

Yanhs Tepki Sayisi
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EK-4. Ogretim Oturumlar1 Uygulama Giivenirligi Formu (Somut Ogretim

OGRETIM OTURUMLARI UYGULAMA GUVENIRLiGi FORMU
(SOMUT ve YARI SOMUT OGRETIM ASAMASI)

Asamasi)

Planlanan Uygulayici
Davranislan

2 |3 |4

10

Yiizde

Hazirhik Siireci

1. Arag geregleri ¢aligma masasinda
hazir bulundurur (Kalem, silgi, tablet
vb.).

2. Carpma isleminin 6nemini anlatir
(Carpma isleminde elmalarin kag tane
oldugunu sayarken kullanma v.b)

3. Arag geregleri 6grenciye tanitir (Bu
tabletteki uygulamada ¢arpma
islemleri var).

4. Ogrenciye pekistireci ifade eder
(Benimle giizel galisirsan dersin
sonunda ...... kazanacaksin).

5. Derse baglamak i¢in hazir olup
olmadigimi 6grenciye sorar.

Model Olma

1. Ogrenciye kendisini izlemesi
gerektigi yonergesini sunar.

2. Tabletteki ¢arpma islemine bakar.

3. Soylenilen ilk say1 kadar sepet
tablet ekraninin ortasina getirir.

4. Soylenilen ikinci say1 kadar her bir
sepetin i¢ine elma koyar.
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5. Elmalar sepet sayis1 kadar her
sepette kag tane varsa ona gore ritmik
sayar.

6. Son sOyledigi say1y1 6grenciye
bakarak sesli ifade eder.

Rehberli Uygulamalar

1. Ogrenciye “carpma islemlerini
elmalar1 kullanarak gdster” yonergesi
Verir.

2. Ogrencinin ilk say1 kadar sepet
koymasini bekler.

3. Ogrencinin ikinci say1 kadar her
sepete elma koymasini bekler.

4. Ogrencinin sepetteki elmalar1 elma
sayisina gore sepet sayisi kadar ritmik
saymasini bekler.

5. Ogrencinin son soyledigi ritmik
say1y1 6gretmene bakarak soylemesini
bekler.

6. Ogrenci beceri basamaklarinda 5
sn. boyunca tepkide bulunmazsa ya da
yanlig tepkide bulunursa ipucu sunar.

7. Oturum sonucunda dgrenci benimle
¢ok giizel ¢alistin denilip pekistirilir.




EK-5. Ogretim Oturumlar1 Uygulama Giivenirligi Formu (Soyut Ogretim

Asamasi)

OGRETIM OTURUMLARI UYGULAMA GUVENIRLIiGi FORMU
(SOYUT OGRETIM ASAMASI)
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Planlanan Uygulayici
Davranislan

4

10

Yiizde

Hazirhik Siireci

1. Arag geregleri calisma
masasinda hazir bulundurur
(Kalem, silgi, tablet vb.).

2. Carpma isleminin 6nemini
anlatir (Carpma isleminde
elmalarin kag tane oldugunu
sayarken kullanma v.b)

3. Arag geregleri 6grenciye
tanitir (Bu tabletteki uygulamada
carpma iglemleri var).

4. Ogrenciye pekistireci ifade
eder (Benimle giizel ¢alisirsan
dersin sonunda ......
kazanacaksin).

5. Derse baslamak i¢in hazir olup
olmadigin1 6grenciye sorar.

Model Olma

1. Ogrenciye kendisini izlemesi
gerektigi yonergesini sunar.

2. Tabletteki carpma islemine
bakar.

3. Soylenilen ilk say1 kadar ikinci
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say1y1 ritmik sayar.

4. Son sOyledigi say1y1 0grenciye
bakarak sesli ifade eder.

5. Son sdyledigi sayisi sepetten
stiriikleyip islemin sonuna
birakir.

Rehberli Uygulamalar

1. Ogrenciye “tabletteki ¢arpma
islemlerini sepetti sayilari
kullanarak goster ¢6z” yonergesi
Verir.

2. Ogrencini sdylenilen ilk say1
kadar ikinci say1y1 ritmik
saymasini bekler.

3. Ogrencinin son soyledigi
ritmik say1y1 6gretmene bakarak
Ogretmene sesli sOylemesini

bekler.

4. Ogrencini son sdyledigi sayisi
sepetten siiriikleyip islemin
sonuna birakmasini bekler.

6. Ogrenci beceri basamaklarinda
5 sn. boyunca tepkide
bulunmazsa ya da yanlis tepkide
bulunursa ipucu sunar.

7. Oturum sonucunda 6grenci
benimle ¢ok giizel ¢alistin denilip
pekistirilir.
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EK-6. Baslama Diizeyi, Yoklama, izleme ve Genelleme Oturumlar1 Uygulama

Giivenirligi Formu

BASLAMA DUZEYI, YOKLAMA, IZLEME VE GENELLEME OTURUMLARI

UYGULAMA GUVENIRLIGi FORMU

Planlanan Uygulayici
Davranislan

10

Yiizde

1. Arag geregleri ¢alisma
masasinda hazir bulundurur
(Kalem, silgi, tablet vb.)

2. Arag geregleri 68renciye tanitir
(Bu tabletteki uygulamada ¢arpma
islemleri var)

3. Ogrenciye pekistireci ifade eder
(Benimle giizel ¢alisirsan dersin
sonunda ...... kazanacaksin).

4. Derse baglamak i¢in hazir olup
olmadigini 6grenciye sorar

5. Ogrenciye “Tabletteki carpma
islemlerini ¢6z.” yonergesini verir.

6. Oturum sonunda 6grenciyi
pekistirir (Harikaydin, Aferin,
benimle ¢ok giizel ¢alistin vb.)

7. Ogrencinin verdigi tiim tepkileri
(dogru, yanlis) veri kayit formuna
kaydeder.

8. Ogrencinin verdigi tiim
cevaplara tepkisiz kalir.
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EK-7. Baslama Diizeyi, Yoklama, Izleme Oturumlar1 Gozlemciler Arasi

Giivenirlik Veri Kayit Formu

BASLAMA DUZEYI, YOKLAMA, iZLEME OTURUMLARI GOZLEMCILER

ARASI GUVENIRLIK VERiI KAYIT FORMU

Adi Soyadi:

Ogretim asamasi:

Tarih:

Carpma Islemi

Oturum

2x3

4x5

1x4

6x2

5x3

3x1

6x5

5x1

2x4

1x1

Dogru Tepki Sayisi

Yanhs Tepki Sayisi
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EK-8. Ogretmen Sosyal Gecerlik Formu

OGRETMEN SOSYAL GECERLIK FORMU

Degerli Hocam;

Aragtirma kapsaminda Ogrencinizle temel carpma isleminin 6gretiminde Somut-Yari
Somut- Soyut (CRA) yaklasimiyla sunulan bilgisayar destekli GeoGebra yazilimini
etkililigini belirlemek amaciyla bir uygulama gerceklestirdik. Bu arastirmanin sizin ve
Ogrenciniz acisindan Onemini belirlemek amaciyla goriislerinizi bizimle paylagmaniz
arastirmamiza katki saglayacaktir. Bu amag¢ dogrultusunda yedisi Evet/Hayir, {icii agik
uclu olmak iizere on bir soruluk ‘“Sosyal gecerlik formu’’ hazirladik. Sorulari igtenlikle
yanitladiginiz, yardimlariniz ve katkilariniz igin tesekkiir ederim.

Cihan ALBAY

1. Arastirmada 6gretilmesi hedeflenen beceri olan temel ¢arpma isleminin
ogrenciniz i¢in énemli oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Evet () Hayir ()
2. Arastirmada 6gretilmesi hedeflenen beceri olan ¢carpma isleminin 6gretiminin
Ogrencinizin giinliik yagsamina katki sagladigini diigtiniiyor musunuz?
Evet () Hayir ()
3. Ogrencinizin arastirmaya katilmasindan memnun musunuz?
Evet () Hayir ()
4. Ogrencinizin garpma islemini 6grendigini diisiiniiyor musunuz?
Evet () Hayir ()
5. Ogrencinizin temel ¢arpma islemini giinliik yasamda kullandigin1 gézlemlediniz
mi?
Evet ( ) Hayir ()
6. Ogrencilerinizin benzer arastirmalara katilmasini ister misiniz?

Evet () Hayir ()

Cevabinizin nedenini agiklar misiniz?
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7. Somut-yar1 somut-soyut yaklagimiyla sunulan bilgisayar destekli GeoGebra
yazilimini sinifinizda kullanmak ister misiniz?

Evet( ) Hayir ()

Cevabinizin nedenini agiklar misiniz?

9. Ogrencinizin bu calisma ile ilgili tepkileri nasildi? Calisma ile ilgili size ne
sOyledi?



