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Ozet

Bu calismada, “Otizm Spektrum Bozuklugu (OSB)” olan dgrencilere ¢arpma isleminin dgretiminde
bilgisayar destekli GeoGebra yazilimi kullanilarak, dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan Somut -
Yar1 Somut - Yar1 Soyut - Soyut (Concrete - Representational - Abstract [CRA]) 6gretim stratejisinin
etkililigini incelemektir. Ayrica bilgisayar destekli GeoGebra yazilimi kullanilarak dogrudan 6gretim
yontemiyle sunulan Somut - Yar1 Somut - Yar1 Soyut - Soyut (CRA) dgretim stratejisiyle 6grencilerin
ogrendikleri ¢arpma igleminin kaliciliginin 6gretim sona erdikten iki hafta sonra da koruduklar1 ve
ogrendikleri carpma islemi becerilerini farkli ortam ve kisilere genelleyebildikleri belirlenmistir.
Arastirmaya yaglar1 14-15 yas arasinda degisen OSB’li ii¢ erkek 6grenci katilmistir. Arastirmada tek
denekli arastirma modellerinden denekler arasi yoklama denemeli ¢oklu yoklama modeli
kullanilmigtir. Arastirmada elde edilen bulgular, OSB’li 6grencilere ¢arpma islemi becerilerinin
kazandirilmasinda GeoGebra yazilimi kullanilarak dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan Somut -
Yar1 Somut - Yar1 Soyut - Soyut (CRA) Ogretim stratejisinin etkili oldugunu, Ogrencilerin
kazandiklar1 becerileri farkli ortam ve kisilere genelledikleri belirlenmistir. Ayrica ¢alismada sosyal
gecerlik verisi toplanmistir. Sosyal gecerlik verisi icin OSB’li 6grencilerin destek 6zel egitim
hizmetinden yararlandiklari, kaynastirma egitimine devam ettikleri siniflardaki 6gretmenleriyle
goriisme gergeklestirilmistir. Ogretmenlerle yapilan goriismede 6gretmenlerin bilgisayar destekli
GeoGebra yazilimi kullanilarak dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan Somut - Yar:1 Somut - Yar1
Soyut - Soyut (CRA) 6gretim stratejisi hakkinda olumlu yonde goriis bildirmislerdir.

Anahtar kelimeler: Otizm spektrum bozuklugu, carpma iglemi Ogretimi, bilgisayar destekli
geogebra yazilimi, somut-yar1 somut-yar1 soyut-soyut (CRA) 6gretim stratejisi

Abstract

In this study, the effectiveness of the Toncrete-Representational-Abstract (CRA) “teaching strategy,
which is presented by direct teaching method using computer-aided GeoGeabra software, in the
teaching of the multiplication process to students with Autism Spectrum Disorder (ASD) was
investigated. This study also has been determined that the maintenance effect after two week of the
multiplication process learned by the students preserved and also generalized their multiplication
skills they learned across different and conditions after the intervention ended. Two male students
with ASD varying aged between 14 and 15 years participated in the study. In this research, multiple
probe design with probe trials across subject which is one of the single subject design, was used. The
findings of the study indicated that CRA strategy which is presented by direct teaching method using
computer-aided GeoGeabra software was effective in teaching basic multiplication skills to students
with ASD. Additionally, all the subjects continued to perform two week after the end of the study and
generalized to different and conditions. When the social validity findings obtained from the teachers
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of the subjects in the study were examined; teachers reveal that their ideas are generally positive on
the use of CRA teaching strategy in teaching the basic multiplication skills to students with ASD.
Keywords: Autism spectrum disorder, basic multiplication skills, computer-aided geogeabra
software, concrete-representational-abstract (CRA) teching strategy.

1. GIRIS

Otizm Spektrum Bozuklugu (OSB), genellikle 3 yasindan oOnce fark edilen ve akranlariyla
kiyaslandiginda sosyal becerilerin yani sira iletisimde dnemli diizeyde yetersizlik gosterdikleri ve
takintili/yineleyici davraniglarla davranigsal giicliiklerle karakterize edilen norolojik bozukluktan
kaynaklanan bir bozukluktur (Hansen, 2014:1). Ayrica, OSB’li 6grencilerin yiiriitiicii iglevlerde
yasadiklar yetersizlikler (Assouline, Nicpon & Dockery, 2012) onlarin gerek giinliik yagamlarinda
gerekse matematik, okuma-yazma gibi islevsel akademik becerilerde zorlanmalara neden olmaktadir
(King, Lemons & Davidson, 2016). S6z konusu islevsel akademik becerilerden 6zellikle matematigin
yalnizca normal gelisim gosteren ¢ocuklar i¢in degil OSB’li 6grenciler i¢in de dgrenilmesi gereken
en kritik ve 6nemli akademik beceri alanlarindan biridir (Hord ve Bouck, 2012°den akt.: Langhorne,
2017). Amerika Birlesik Devletlerindeki (ABD) Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyine (The
National Council of Teachers of Mathematics; NCTM), Ulusal Matematik Danigsma Paneli (National
Mathematics Advisory Panel), Ortak Cekirdek Eyalet Matematik Standartlari (Common Core
Standards for Mathematics; CCSM) gore, ilkdgretime devam eden 6grencilerin hem dort islemlerini
(toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme) anlamalari hem de sozii edilen bu dort islemleri yerine
getirmede izlenen standart islem basamaklarmi akici sekilde 6grenmeleri gerekir. Burada OSB’li
ogrencilerin diger normal gelisim gosteren 6grenciler gibi dort islemleri (toplama, ¢ikarma, carpma
ve bolme) anlamlar tek basina yeterli olmadigi ve dolayisiyla toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme
gibi temel matematik islemlerini nasil yerine getirecegine dair islem basamaklarini da bilmeleri
gerektigi belirtilmektedir (Akt.: Hinton, Flores & Terry, 2015). OSB’li &grencilere imkan
tanindiginda normal gelisim gdsteren akranlarinin ulagtig1 akademik basariya ulasabilecekleri, ancak
OSB’li 6grenciler matematik becerilerini 6grenmede yasadiklar1 zorluklardan dolayr genel okul
basar1 puanlarinin etkilendigini ve bunun da onlarin sinif atlama veya mezun olma durumlarini
olumsuz yonde etkiledigi belirtilmektedir. OSB’li 6grenciler temel matematik becerilerinden yoksun
olduklar1 i¢in genel egitim simiflarinda matematik basarilarini 6l¢meye yonelik standart testlerden
istenen puani da alamamakta ve boylece kendilerinden beklenen yiiksek diizeydeki matematik
ogrenme beklentisini de yerine getirmede giiglik yasamaktadirlar. Ayrica OSB’li 6grencilerin
ogrendikleri matematik becerilerini gilinlik yasamlarinda kullanmada ve Ogretim esnasinda
kendilerine gosterilen Orneklere benzemeyen farkli matematik islemlerine uygulamada zorluk
yagsamaktadirlar (Langhorne, 2017). Dolayistyla OSB’li 6grencilerin akranlariyla akademik olarak
rekabet edebilmeleri geleneksel egitim yontemleriyle miimkiin olmadig1 i¢in bu 06grencilerin
gereksinimlerine uygun oOzel olarak gelistirilmig uygulamalara ve diizenlemelere gereksinim
duymaktadirlar (Hansen, 2014). Ozel olarak gelistirilmis uygulamalar ve diizenlemelerle akademik
acidan desteklenmemeleri durumunda ise, akranlarinin ulasti§i akademik performansa ulagsma
firsatin1 da yakalayamazlar. Bu yilizden OSB’li 6grencilerin 6zellikle matematik gibi akademik
becerileri 6grenme kapasitelerinin gelistirilmesi i¢in gerekli diizenlemelerin yapilmasi ve bilimsel
dayanakli uygulamalarla 6grenmelerinin desteklenmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Whitby ve
Mancil, 2009°de akt.: Langhorne, 2017). OSB’li 6grencilere matematik Ogretiminde bilgisayar
destekli 6gretim (Ainsworth, Woodve O’Malley, 1998’den akt.: Tufan & Aykut, 2018), dogrudan
ogretim yontemi (Kahyaoglu, 2010), semaya dayali dgretim (Karabulut, Yikmis, Ozak ve Karabulut,
2015; Kot & Yikmuis, 2018; Tufan & Aykut, 2018), es zamanli ipucuyla 6gretim (Aydin & Cavkaytar,
2019) nokta belirleme teknigi (Kot, 2019; Oztiirk, 2016; Terzioglu ve Yikmis, 2018; Yikmis, 2016),
animsatici stratejilerden Somut-Yar1 Somut ve Soyut (CRA) stratejisi (Gibbs, Hinton, & Flores, 2018;
Nar, 2018; Ozlii, 2016) ve kendini yonetme stratejileri (Case & Harris, 2019; Throndsen, 2011) gibi
cesitli yontemlerin kullanildigi goriilmektedir. Bu calismalarin biiyiik ¢ogunlugu zihin yetersizligi
veya Ogrenme yetersizligi olan &grencilerle gergeklestirilmistir. Tiirkiye’de OSB’li dgrencilerle
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yiiriitilen toplam 3 calismadan iki tanesi nokta belirleme teknigi kullanilarak temel g¢ikarma
(Terzioglu & Yikmis, 2018) ve toplam islemlerinin (Yikmis, 2016) 6gretimi gerceklestirilmistir.
Aydin ve Cavkaytar (2019) tarafindan gerceklestirilen diger calismada ise, babalar araciligiyla
sunulan es zamanli 6gretimin OSB’li 6grencilere temel matematik becerilerinin 6gretiminde etkili
oldugu belirlenmistir. Aydin ve Tekin-iftar (2019) tarafindan yiiriitiilen meta-analiz ¢alismasinda,
OSB’li 6grencilere matematik becerilerinin 6gretiminde alt1 farkli uygulamanin kullanildigindan s6z
edilmektedir. Bunlar; (1) gérsel sunum temelli uygulamalar (Orn.: video model/ipucu, semaya dayali
yaklagim, nokta belirleme teknigi), (2) strateji temelli uygulamalar (6rn.: sayma stratejisi, biligsel
stratejin temelli uygulamalar, kendini yonetme stratejisi), (3) 6gretimsel diizenlemeler (6rn.: kosullu
pekistirme, tercih edilen nesnelerin kullanimi, islem Oncesi becerilerin 6gretimi, akran aracilig
ogretim), (4) dgretim paketi uygulamalar1 (6rn.: harmanlanmus, teknikler, gémiilti 6gretimle sunulan
sistematik uygulamalar), (5) yanlissiz 6gretim uygulamalar1 (6rn.: sabit bekleme siireli 6gretim, es
zamanli ipucuyla 6gretim) ve (6) davranig sonrast uyaranlarla gerceklestirilmis uygulamalar (6rn.:
ayrimli pekistirme) seklinde siralanabilir.
Yiiz yiize etkilesime girerek d6grenmede Ogrencinin karsisindaki kisiyle etkilesime girerken stres
yasayabilecegi ileri siiriilmektedir. Bu yiizden, yiiz yiize etkilesimde yasanabilecek stresi teknolojinin
ortadan kaldirabilecegi ve 6grencinin motor becerilerini kullanarak 6grenci ile bilgisayar arasinda bir
ogrenme iliskisi yaratabilecegi Ongoriilmektedir (Slavin ve Lake, 2008’den akt.: Hansen, 2014).
Dolayisiyla teknolojinin 6gretmen yardimi olmaksizin 0gretmeni tamamlayabilecek bir 6gretim
yontemini sunacagi diisiiniilmektedir (Hansen, 2014). Giiniimiizde teknoloji destekli matematik
ogretimine iligkin olarak GeoGebra yazilim programinin siklikla kullanildigr goriilmektedir. Alan
yazinda GeoGebra kullanilarak yiiriitiilen ¢alismalar incelendiginde, besinci, altinci ve yedinci sinifa
devam eden dgrencilerle ¢alismalarm yiiriitiildiigii (Orn.: Cetin, 2018; Disbudak, 2017; Oz, 2015;
Topuz, 2017; Yilmaz, 2019) ve bu calismalarda genellikle geometri konusunun o6gretilmeye
calisgildign goriilmektedir. Daha biiyiik yas grubundaki Ogrencilerle gerceklestirilen ¢alismalara
bakildiginda; 8. Siif 6grencilerle esitsizlikler konusu (Dankal, 2017), dogrusal denklemler ve egim
konusunun (Uzun, 2018) 6gretimi iizerine ¢alismalar gergeklestirilirken; lise 6grencileriyle yliriitiilen
calismalarda tstel ve logaritmik (Acar, 2015), limit ve siireklilik (Kepceoglu, 2010), geometrik yer
konusunun (Cam, 2019) dgretimi hedeflenmeye calisilmustir. Ozetle, GeoGebra yazilimiyla sadece
normal gelisim gosteren dgrencilere matematik 6gretiminin gergeklestirildigi belirlenmistir. CRA ile
gergeklestirilen calismalarda ise, 6grenme giicliigli veya zihinsel yetersizlige sahip olan 6grencilere
toplama, ¢ikarma veya carpma iglemlerinin 6gretiminin gergeklestirilmesi amaglanmaistir. Dolayisiyla
OSB’li ogrencilere ¢arpma isleminin 6gretiminde GeoGebra yazilimi kullanilarak CRA ile
gerceklestirilen herhangi bir aragtirmaya rastlanmadigi ve bu yonde arastirmaya gereksinim oldugu
goriilmektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada, OSB’li 6grencilere ¢arpma isleminin Ogretiminde bilgisayar destekli GeoGebra
yazilimi kullanilarak dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan “Somut-Yart Somut-Yar: Soyut-Soyut
(CRA)" 6gretim stratejisinin etkililiginin belirlenmesi amaglanmistir. Bu genel amaci dogrultusunda
asagidaki sorulara yanit aranmigtir:

1. OSB’li 6grencilerin carpma islemi becerilerini kazanmalarinda, bilgisayar destekli GeoGebra
yazilimi kullanilarak dogrudan §gretim yontemiyle sunulan CRA 6gretim stratejisi etkili midir?
2. OSB’li dgrencilere carpma isleminin Ogretiminde bilgisayar destekli GeoGebra yazilimi

kullanilarak dogrudan ogretim yontemiyle sunulan CRA Ogretim stratejisinin  uygulanmasi
sonucunda Ogrenciler bu beceriyi kazanirlarsa, bir ve iki hafta sonra da bu beceriyi siirdiirebilirler
mi?

3. OSB’li dgrencilere carpma isleminin Ogretiminde bilgisayar destekli GeoGebra yazilimi
kullanilarak dogrudan ogretim yontemiyle sunulan CRA 0Ogretim stratejisinin uygulanmasi
sonucunda o0grenciler bu beceriyi kazanirlarsa, bu becerinin genellemesi (kisiler arasi ve ortamlar
arasi) saglanabilir mi?




Ases lll. International Educational Sciences Conference
January 28-29, 2023, Ankara, Tiirkiye
Conference Book
2. YONTEM
2.1. Katilmcilar

Arastirma, MEB’e bagli 3 farkli okulun biinyesinde 6zel egitim sinifinda egitimlerini siirdiiren OSB
tanisina sahip yaslar1 14 ile 15 yil arasinda olan 3 erkek &grenci ile yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler
aragtirmaya dahil edilmesi ve seciminde bazi Onkosul oOzellikler belirlenmistir. Bunlar; (1)
katilimcinin OSB tanisina sahip olma becerisi, (2) En az 20 dakikalik siire boyunca ekinligi
siirdiirebilme becerisi, (3) Yazili ya da sozlii yonergeleri yerine getirebilme becerisi, (4) Tablette
kendisine sunulan iki ve li¢ boyutlu nesneleri hareket ettirebilme ve kullanabilme becerisi, (5) 1’den
50’ye kadar olan sayilar1 tanima becerisi, (6) 1’den 50’ye kadar birer birer ileri ve geri sayma becerisi,
(7) Nesne (rasyonel) sayma becerisi, (8) Atlayarak 2’ser 2’ser 20 ye, 3’er 3’er 30’a, 4’er 4’er 40’a,
5’er 5’er 50’ye kadar sayma becerisi, Temel toplama ve ¢ikarma islemi becerisine sahip olma.

2.2. Arastirmanin Modeli

Arastirmada, OSB’li 6grencilere ¢arpma islemi becerisinin 6gretiminde “Somut-Yar: Somut-Soyut
(CRA)” yaklasimiyla sunulan bilgisayar destekli GeoGebra yaziliminin etkililigini belirlemede tek
denekli arastirma modellerinden denekler arasi yoklama denemeli coklu yoklama modeli
kullanilarak yliriitilmiistiir. Bu arastirma modeli, bir bagimsiz degiskenin bir hedef davranis,
tizerindeki etkililiginin ayni1 ortamda birbirinden farklilik gésteren ii¢ denekte inceleyen arastirma
modelidir. Denekler aras1 yoklama denemeli ¢oklu yoklama modelinin uygulama siirecinde, eger
aragtirma toplam ti¢ denekle ¢alisilacaksa birinci denekle baslama diizeyi verisi alinmaya baslarken;
diger ikinci ve li¢lincili denekte birer yoklama verisi toplanmaktadir. Birinci denekte art arda en az ii¢
oturum baglama diizeyi verilerinde kararlilik goriildiigiinde, birinci denekle bagimsiz degiskenin
uygulamasina gecilir ve diger deneklerle belli periyotlarla yoklama verisi toplanir. Katilimcilarin
timiinde es zamanli baslama diizeyi verisi toplanip, birinci katilimci ile uygulamaya baglandigi
esnada art zamanli olarak once birinci katilimer ardinda da ikinci katilimcida ve son olarak ti¢lincii
katilimcida yinelenir. Birinci katilimcida uygulama evresinde Ol¢iit karsilandiktan sonra ikinci
katilimcida uygulamaya gegilir. Ugiincii katilimcida baslama diizeyi verisi toplamak igin ya yoklama
denemesi oturumlart ya da ikinci katilimcida uygulama evresinde Olgiit karsilaninca tiim
katilimcilarda es zamanli olarak yoklama evresi diizenlenir. ikinci katilimcida da 6lgiit karsilanirsa
bu evredeki performans ikinci katilimeinin baslama diizeyi evresi ile karsilastirilir. Ikinci katilimcida
goriilecek degisiklik birinci katilimcidaki degisiklikle benzer sekilde goriiliirse arastirmact birinci
katilimer i¢in yapmis oldugu tahmini ikinci katilimecida da dogrulamis olur. Boylece, bagimli
degiskenle bagimsiz degisen arasinda bagintisal bir iliski oldugu sonucuna ulagmis olur. Bu siireg,
iiclincii katilimer iginde benzer sekilde tekrarlanir ve benzer etki goriiliirse aragtirmaci bir onceki
dogrulama sirasinda gordiigii etkiyi yinelemis, olur (Tekin-Iftar, 2018).

2.3. Bagimh ve Bagimsiz Degisken

Arastirmanin bagimli degigkeni, arastirmaya katilan OSB’li dgrencilerin temel c¢arpma islemini
(50°ye kadar olan tek basamakli olan iki sayiy1 carpma becerisi) gerceklestirme diizeyleridir.
Arastirmanin bagimsiz degiskeni ise, OSB’li 6grencilere ¢arpma isleminin 6gretiminde bilgisayar
destekli GeoGebra yazilimi kullanilarak, dogrudan 6gretim yontemi ile sunulan'Somut-Yar: Somut-
Soyut (CRA) “stratejisidir.

2.4. Uygulama Siireci

Tiim oturumlar, Pazartesi, Carsamba ve Cuma giinleri saat 11.00-15.00 saatleri arasinda bire-bir
ogretim diizenlemesiyle giinde tek oturum olmak {izere haftada dort oturum yapilmistir. Uygulamanin
yapildig1 ortam 3 m x 4,5 m ebatlarinda olup, odada iki adet sandalye ve 1 adet yiiksek ayarli ¢caligma
masast bulunmaktadir. Arastirma siirecinde video kaydiyla veri toplamak icin 6grencilerin
ailelerinden yazili izin alimustir. Ayrica Biruni Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisiinden etik
kurul onayr alinmistir. Gerekli izinlerin alinmasindan sonra 6grencilerden sirayla baslama diizeyi,
yoklama ve 0gretim oturumlaria gegilmistir.
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Katilimcilarin her biri ile gergeklestirilen baslama diizeyi oturumlarinda kararli veri elde edildikten

sonra ilk katilimci ile 6gretime baglanmistir. Her bir katilimer ile yiiriitiilen 6gretim oturumlarinda

ise, OSB’li 6grencilere bilgisayar destekli GEOGEBRA yazilimi kullanilarak “Somut-Yar: Somut-

Soyut (CRA)” yaklagimiyla tablette sunulan ¢arpma isleminin 6gretimi uygulama evresi; yar1 somut

ve soyut 6gretim olmak iizere iic asamadan olugmaktadir. Diger bir deyisle 6gretim asamalart; (1)

GeoGebra yazilimi ile olusturulmus dokunulabilen ve hareket ettirilebilen nesnelerin tablet tizerinden

ogrenciye sunuldugu somut asama, (2) GeoGebra yazilimi ile olusturulmus nesneleri temsil eden

cizgilerin, diyagramlarin ve sekillerin tablet {izerinde 6grenciye sunuldugu yar1 somut agsama ve (3)

GeoGebra yazilimi ile olusturulmus sayilarin, matematiksel sembollerin tablet lizerinden d6grenciye
sunuldugu soyut agsama olmak iizere {i¢ agsama yer almaktadir.

2.5. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Calismada etkililik, izleme ve genelleme verilerini kaydetmek amaciyla bir video kamera, tablet, veri
toplama formlari, kalem, silgi ve ¢alisma kagitlar1 kullanilmigtir. Veri toplama araglar1 kullanilarak
elde edilen veriler; etkililik, glivenirlik ve sosyal gegerlik verileri baslig1 altinda analiz edilerek
Ozetlenmistir.

2.5.1. Etkililik Verilerinin Toplanmasi ve Analizi: OSB’li 6grencilerin temel carpma isleminde
GeoGebra yazilimi kullanilarak hazirlanan somut-yar1 somut-soyut dgretim stratejisinin etkili olup
olmadigini belirlemek amaciyla etkililik verisi toplanmistir. Aragtirma esnasinda elde edilen baglama,
yoklama, 6gretim, izleme ve genelleme verileri grafiksel analiz yoluyla analiz edilmistir.

2.5.2. Giivenirlik Verilerinin Toplanmas1 ve Analizi: Arastirmada, uygulama giivenirligi ve
gozlemciler arasi giivenirlik olmak tizere iki ayr1 giivenirlik verisi toplanmistir. Giivenirlik
verilerinin, yapilan oturumlart en az % 20’sinde ya da her asamada en az bir kez toplanmasi
istenmektedir (Tekin-Iftar ve Kircaali-iftar, 2004). Her bir denege iliskin olarak toplanan verilere
bakildiginda gerek gozlemciler arasi giivenirlik gerekse uygulama gilivenirligi katsayisinin %100
oldugu belirlenmistir.

2.5.3. Sosyal Gegerlik Verilerinin Toplanmasi ve Analizi: Bagimli ve bagimsiz degiskenin sosyal
acidan dnemini ortaya koymak i¢in katilimcilarin yakin ¢evresindeki anne veya babalarinin yaptiklari
degerlendirmelerine basvurulmustur.

3. BULGULAR

Arastirmanin amagclariyla paralellik gosterecek sekilde aragtirmada elde edilen bulgular; (1) etkililik
bulgular1 ve (2) sosyal gegerlik bulgular1 olmak {izere iki baslikta ele Ozetlenmistir. Etkililikle
bulgular sekil 4. 1°de goriilmektedir. Ayrica her bir bulgu asagida ayrintili sekilde agiklanmigtir.
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Ofurumlar
Sekil 4 1 Al Feli ve Omer’in Carpma Ilemine Tonelik Baglama Duzeyi (BDY, Somur Ofratim
(SMT), Tar: Somur (T5), Soyur Ofretim (STT) ve Eleme (I Oturumiarmdaki Dogru Tephi Tazdeleri

3.1. Etkililik Bulgular:

Tiim denekler i¢in baglama, yoklama, toplu yoklama, izleme ve genelleme oturumu verileri analiz
edilerek Sekil 4. 1’e yansitilmistir. Elde edilen veriler analizi sonucunda; GeoGebra kullanilarak
tablet iizerinden dogrudan anlatim yontemiyle sunulan somut-yar1 somut-soyut ogretim stratejisinin
etkililigine iliskin elde edilen bulgular “edinimle ilgili bulgular” ve “izleme baslhklar1 altinda
aciklanmustir.

3.1.1. Ali’nin Edinimle Tlgili Bulgular

Sekil 4.1°de Ali’nin, GeoGebra kullanilarak tablet lizerinden dogrudan anlatim yontemiyle sunulan
somut-yart somut-soyut 0gretim stratejisiyle 6gretimi yapilan carpma islemi becerisine yonelik
verileri yer almaktadir. Bu veriler incelendiginde, Ali’nin baglama diizeyinde %0 performans
sergileyerek GeoGebra yazilimi kullanilarak tablette sunulan 10 ¢arpma isleminden higbirine dogru
cevap vermemistir. Baslama diizeyinde ii¢ oturum iist iiste kararli veri elde edildikten sonra GeoGebra
kullanilarak tablet tizerinden dogrudan anlatim yontemiyle sunulan somut-yart somut-soyut 6gretim
stratejisinin ilk asamasi olan somut 6gretim uygulamasina geg¢ilmistir. Ali ile toplam 7 Somut 6gretim
uygulamasi gerceklestirilmistir. Ali ile gergeklestirilen somut 6gretime iliskin yapilan yoklama
oturumlarina bakildiginda, Ali somut 6gretimin birinci yoklama oturumunda %30, ikinci ve ti¢lincii
yoklama oturumunda %70, dordiinci yoklama oturumunda %80, besinci ve altinci yoklama
oturumunda %90, son oturum olan yedinci yoklama oturumunda ise %100 diizeyinde dogru tepkide
bulunmustur. Diger bir deyisle, Ali ile yapilan toplam yedi somut 6gretimine iligskin yapilan yoklama
oturumlarinda ortalama %75,7 (ranj %30-%100) diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Ozetle, Ali
somut 6gretim oturumlarinin son ii¢ oturumunda ortalama en az %80 diizeyinde 6lgiitii karsiladigi
icin yar1 somut 6gretim oturumlarina gecilmistir.
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Ali ile gergeklestirilen yar1 somut dgretime iligskin yapilan yoklama oturumlarina bakildiginda, Ali
somut 6gretimin birinci ve ikinci yoklama oturumunda %70, liclincli yoklama oturumunda %380,
dordiincti yoklama oturumunda %90, besinci ve altinci yoklama oturumunda ise %100 diizeyinde
dogru tepkide bulunmustur. Dolayisiyla, Ali ile yapilan toplam alt1 yar1 somut 6gretimine iliskin
yapilan yoklama oturumlarinda ortalama %85 (ranj %70-%100) diizeyinde dogru tepkide bulundugu
goriilmektedir. Ali ile gerceklestirilen soyut Ogretime iliskin yapilan yoklama oturumlarina
bakildiginda ise, Ali somut 6gretimin birinci ve ikinci yoklama oturumunda %80, {iglincli yoklama
oturumunda %100, dordiinci yoklama oturumunda %90, besinci, altinci ve yedinci yoklama
oturumunda ise %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Dolayisiyla, Ali ile yapilan toplam yedi
soyut 0gretimine iligskin yapilan yoklama oturumlarinda ortalama %92,8 (ranj %80-%100) diizeyinde
dogru tepkide bulundugu goriilmektedir. Ayrica Ali’nin uygulama tamamlandiktan iki hafta sonra
carpma islemine yonelik yapilan izleme oturumlarinin tamaminda %100 diizeyinde dogru davranis
sergilemistir.

3.1.2. Veli’nin Edinimle ilgili Bulgular

Sekil 4.1°de Veli’nin, GeoGebra kullanilarak tablet iizerinden dogrudan anlatim yontemiyle sunulan
somut-yar1 somut-soyut O0gretim stratejisiyle 6gretimi yapilan carpma islemi becerisine yonelik
verileri incelendiginde, Veli’nin baslama diizeyinde %0 diizeyinde performans sergiledigi yani 10
carpma isleminden higcbirine dogru cevap vermedigi belirlenmistir. Baglama diizeyinde ii¢ oturum {ist
iiste kararli veri elde edildikten sonra GeoGebra kullanilarak tablet lizerinden dogrudan anlatim
yontemiyle sunulan somut-yari somut-soyut 6gretim stratejisinin ilk asamasi olan somut 6gretim
uygulamasina baglanmistir. Veli ile toplam 10 Somut 6gretim uygulamasi yapilmistir. Veli ile
yiiriitiilen somut dgretime iliskin yapilan yoklama oturumlarina bakildiginda, Veli somut 6gretimin
birinci yoklama oturumunda %20, ikinci yoklama oturumunda %30, tgiincii yoklama oturumunda
%50, dérdiinci yoklama oturumunda %70, besinci yoklama oturumunda %60, altinci yoklama
oturumunda %80, yedinci yoklama oturumunda %90, son ii¢ yoklama oturumu olan sekiz, dokuz ve
onuncu yoklama oturumunda ise %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Diger bir deyisle, Veli
ile yapilan toplam 10 somut dgretimine iliskin yapilan yoklama oturumlarinda ortalama %70 (ranj
%20-%100) diizeyinde dogru tepkide bulundugu goriilmektedir. Bu veriler dikkate alinarak, Veli’nin
somut 6gretim oturumlarinin son {i¢ oturumunda ortalama en az %100 diizeyinde 6l¢iitii karsilandigi
icin yar1 somut 6gretim oturumlarina gecilmistir.

Veli ile gerceklestirilen yar1 somut 6gretime iliskin yapilan yoklama oturumlarina bakildiginda, Veli
somut ogretimin birinci ve ikinci yoklama oturumunda %60, iiciincii yoklama oturumunda %70,
dordiinct yoklama oturumunda %80, son ii¢ yoklama oturumu olan besinci, altinc1 ve yedinci
yoklama oturumunda ise %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Dolayisiyla, Veli ile yiiriitiilen
toplam yedi yar1 somut 6gretimine yonelik gerceklestirilen yoklama oturumlarinda ortalama %381,5
(ranj %60- %100) diizeyinde dogru tepkide bulundugu goriilmektedir. Veli ile gergeklestirilen soyut
ogretime iliskin yapilan yoklama oturumlarina bakildiginda ise, Veli somut 6gretimin birinci yoklama
oturumunda %350, ikinci ve iigiincii yoklama oturumunda %60, dordiincti yoklama oturumunda %80,
besinci yoklama oturumunda %90, son ii¢ yoklama oturumu olan altinci, yedinci ve sekizinci yoklama
oturumunda ise %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Diger bir deyisle, Veli ile yapilan
toplam sekiz soyut 6gretimine iliskin yapilan yoklama oturumlarinda ortalama %80 (ranj %50-%100)
diizeyinde dogru tepkide bulundugu goriilmektedir. Ayrica Veli’nin uygulama tamamlandiktan iKi
hafta sonra carpma islemine yonelik yapilan izleme oturumlarinin tamaminda %100 diizeyinde dogru
davranis sergilemistir.

3.1.3. Omer’in Edinimle ilgili Bulgular

Sekil 4.1°de Omer’in, GeoGebra kullanilarak tablet {izerinden dogrudan anlatim yéntemiyle sunulan
somut-yar1 somut-soyut 0gretim stratejisiyle 6gretimi yapilan carpma islemi becerisine yonelik
verileri incelendiginde, Omer’in baslama diizeyinde %0 diizeyinde performans sergiledigi yani 10
carpma isleminden higbirine dogru cevap vermedigi belirlenmistir. Baglama diizeyinde {i¢ oturum iist
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iiste kararli veri elde edildikten sonra GeoGebra kullanilarak tablet lizerinden dogrudan anlatim
yontemiyle sunulan somut-yar1 somut-soyut 6gretim stratejisinin ilk agsamasi olan somut ogretim
uygulamasina baglanmistir. Omer ile toplam 10 Somut &gretim uygulamasi yapilmigtir. Omer ile
yapilan somut dgretime iliskin yapilan yoklama oturumlarina bakildiginda, Omer somut 6gretimin
birinci yoklama oturumunda %20, ikinci yoklama oturumunda %40, tigiincii yoklama oturumunda
%60, dordiinci yoklama oturumunda %80, son ii¢ yoklama oturumu olan besinci, altinci ve yedinci
yoklama oturumunda %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Diger bir deyisle, Omer ile
yapilan toplam 7 somut 6gretimine iliskin yapilan yoklama oturumlarinda ortalama %71,4 (ranj %20-
%100) diizeyinde dogru tepkide bulundugu gériilmektedir. Bu veriler dikkate alinarak, Omer’in
somut Ogretim oturumlarinin son {i¢ oturumunda ortalama en az %100 diizeyinde Olciitii
kargilamasindan dolay1 yar1 somut 6gretim oturumlarina gegilmistir.
Omer ile gerceklestirilen yar1 somut dgretime iliskin yapilan yoklama oturumlarina bakildiginda,
Omer somut 6gretimin birinci yoklama oturumunda %40, ikinci yoklama oturumunda %50, {igiincii
yoklama oturumunda %70, dordiinci yoklama oturumunda %90, son ii¢ yoklama oturumu olan
besinci, altinc1 ve yedinci yoklama oturumunda ise %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur.
Dolayisiyla, Omer ile yiiriitiilen toplam yedi yar1 somut 6gretimine yonelik gergeklestirilen yoklama
oturumlarinda ortalama %78,6 (ranj %40-%100) diizeyinde dogru tepkide bulundugu goriilmektedir.
Omer ile gergeklestirilen soyut gretime iliskin yapilan yoklama oturumlarina bakildiginda ise, Omer
somut Ogretimin birinci yoklama oturumunda %350, ikinci yoklama oturumunda %60, igiincii
yoklama oturumunda %80, son ii¢ yoklama oturumu olan doérdiincii, besinci ve altinci yoklama
oturumunda %100 diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Diger bir deyisle, Veli ile yiiriitiilen alt1
soyut dgretimine iliskin yapilan yoklama oturumlarinda ortalama %81,6 (ranj %50-%100) diizeyinde
dogru tepkide bulundugu gériilmektedir. Ayrica Omer’in uygulama tamamlandiktan iki hafta sonra
carpma islemine yonelik yapilan izleme oturumlarinin tamaminda %100 performans gdstermistir.

3.14. Genelleme Bulgulari

Ali, Veli ve Omer’in dgrenmis oldugu yani edindigi garpma islemelerini farkli kisiler ve farkl
ortamlarda gerceklestirip gerceklestirmedigine bakilmistir. Bu amagla; 6grencilerin (Ali, Veli ve
Omer) edinimi gergeklestirilen garpma islemi becerilerini genelleyip genelleyemediklerine iliskin
ontest ve sontest oturumlari diizenlenmistir. Ontest-sontest oturumlarina iliskin verilere bakildiginda;
Ali, Veli ve Omer’in dntest oturumunda %0 diizeyinde performans sergiledigi ve dgretim bittikten
sonra diizenlenen genellemeye iliskin diizenlenen sontest oturumunda her ii¢ 6grencinin de %100
dogru tepkide bulunarak edindikleri ¢arpma islemi becerisini genelledikleri belirlenmistir.

4, TARTISMA

Bu calismada, OSB’li 0grencilere carpma isleminin 6gretiminde bilgisayar destekli GeoGebra
yazilimi kullanilarak dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan Somut- Yart Somut-Soyut (CRA) 6gretim
stratejisinin etkili olup olmadigi belirlenmeye ¢alisilmistir. Elde edilen bulgular, bilgisayar destekli
GeoGebra yazilimi kullanilarak dogrudan dgretim yontemiyle sunulan CRA 6gretim stratejisinin
arastirmaya katilim gosteren OSB’li 6grencilerin carpma islemini kazandirilmasinda etkili oldugu
ortaya c¢cikmistir. Elde edilen diger iki bulguda, Ogrencilerin kazandiklar1 ¢arpma isleminin
kaliciliginin 6gretim sona erdikten iki hafta sonra da koruduklar1 ve 6grendikleri carpma islemi
becerilerini farkli ortam ve kisilere genelleyebildikleri belirlenmistir. Ayrica 6gretmenlerin bilgisayar
destekli GeoGebra yazilimi kullanilarak dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan somut-yari somut-
soyut 6gretim stratejisi hakkinda olumlu yonde goriis, bildirdikleri goriilmiistiir. Diger bir deyisle,
bilgisayar destekli GeoGebra yazilimi kullanilarak dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan CRA
Ogretim stratejisinin edinim, izleme ve genelleme asamasinda etkili oldugu ortaya ¢ikmistir. Alan
yazinda ylriitiilen calismalar mevcut arastirmada elde edilen bulgularla karsilastirildiginda, alan
yazinda CRA 6gretim stratejisi kullanilarak yiiriitiilen ¢alismalarda genellikle 6grenme gii¢liigli olan
ogrencilere matematik ogretimi gerceklestirildigi goriilmektedir.

10
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Ornegin; dgrenme giicliigii olan &grencilerle yiiriitiilen ¢aligmalarda, CRA &gretim stratejisi
kullanilarak 6grencilere basamak degeri (Peterson ve digerleri, 1988), ¢arpma problemleri (Miller &
Mercer, 1993), cebir 6gretimi (Maccini & Hugges, 2000), eldeli ¢ikarma islemi (Flores, 2009), eldeli
toplama igslemi (Carmack, 2011), iki basamakli1 sayilarla islemi (Flores, Hinton & Schweck, 2014),
kesirlerle (Hughes, 2011) ilgili hesaplama oOgretmede etkili oldugu goriilmektedir. Zihinsel
yetersizlige sahip olan Ogrencilerle yiiriitiilen ¢alismalarda ise, 68rencilere carpma problemlerini
¢dzme becerisini (Miller & Mercer, 1995), carpma isleminin (Ozlii, 2016) ve toplama isleminin (Nar,
2018) ogretiminde etkili oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismalardan bazilarinin ise (6rn.: Nar, 2018;
Ozlii, 2016) yalmzca dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan CRA 6gretim stratejisi kullanilarak
gerceklestirildigi goriilmektedir. Mevcut caligmada ise, bilgisayar destekli GeoGebra yazilimi
kullanilarak gerceklestirilmis olmasindan dolay1 diger arastirmalardan farklilasmaktadir. Ayrica
mevcut arastirmada OSB’li 6grencilere "Somut-Yar: Somut-Soyut” 6gretim stratejisi ile carpma islemi
ogretilmeye calisilirken, alan yazindaki calismalarda (6rn.; Ozlii, 2016) CRA &gretim stratejisi
kullanilarak ¢arpma isleminin 8gretimi zihinsel yetersizlige sahip ¢ocuklarla gergeklestirilmistir. Ote
yandan, her ne kadar mevcut arastirma diger arastirmadan farklilik gdsterse de alan yazindaki
aragtirmalarda oldugu gibi mevcut arastirma da CRA 6gretim stratejisi kullanilmustir. Ozetle, CRA
Ogretim stratejisinin OSB’li 6grencilere toplama isleminin 6gretiminde edinim, izleme ve genelleme
asamasinda etkili olurken, mevcut arastirmada ise CRA oOgretim stratejisinin ¢arpma islemini
ogretiminde edinim, izleme ve genelleme asamasinda etkili oldugu gortilmektedir.
Alan yazinda, bilgisayar destekli GeoGebra yazilimi kullanilarak gerceklestirilen arastirmalarin
tamaminin normal gelisim gdsteren ilkdgretim dgrencileriyle yiiriitiilen ¢ok sayida arastirmaya (icel,
2011; Kutluca Zengin, 2011) rastlanmaktadir. Ornegin; Unliitiirk Akgakin (2016) ilkdgretim 4. Srmif
ogrencileriyle yiiriittiikkleri calismada, 6grencilerin kesirler konusunu 6grendikleri ve GeoGebra
destekli matematik dgretimine yonelik olumlu goriis beyan etmislerdir. Ayn1 sekilde, Icel (2011)
tarafindan ilk 6gretim 8. Simf Ogrencilerle gergeklestirilen ¢alismada, Ogrencilerin GeoGebra
yazilimi1 kullanilarak iiggen ve Pisagor bagintisi gibi konularinda hazirlanan aktivitelerle 6grencilerin
iicgen ve Pisagor konularmi Ogrendikleri belirlenmistir. Benzer sekilde, 8. Sinif Ogrencilerle
yuriitiilen bir bagka ¢aligmada ise, geometrik cisimler konusunun GeoGebra yazili kullanilarak
ogrencilerin 6grendikleri ortaya ¢cikmistir. Kutluca Zengin (2011) tarafindan GeoGebra kullanilarak
yiriitiilen benzer bir ¢aligmada ise, 10. Sinif matematik dersinde 6grencilerin GeoGebra yazilimiyla
birlikte trigonometri konusunu 6grenmislerdir. Ayrica, GeoGebra yazilimiyla fonksiyonlar konusunu
ogrendikleri ve ogrencilerin GeoGebra yoluyla islenen matematik dersinin dahi iyi bir 6grenme
sagladigi, eglenceli ve ilgi c¢ekici bulduklari, calisma ortamindaki gorsel ve dinamik Ogelerin
kaliciligini arttirdigr yoniinde goriis, belirtmislerdir. GeoGebra ile yapilan bu ¢alismalara bir biitiin
olarak ele alindiginda, GeoGebra yaziliminin dgrencilere matematikle ilgili belli konulart 6gretmede
etkili oldugu ve Ogrencilerin motivasyonlarin1 arttirdigi goriilmektedir. Ancak bu c¢aligmalarin
hi¢birinin OSB’li 6grencilerle gergeklestirilmedigi belirlenmistir.
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