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Özet 

Bu çalışmada, “Otizm Spektrum Bozukluğu (OSB)” olan öğrencilere çarpma işleminin öğretiminde 

bilgisayar destekli GeoGebra yazılımı kullanılarak, doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan Somut - 

Yarı Somut - Yarı Soyut - Soyut (Concrete - Representational - Abstract [CRA]) öğretim stratejisinin 

etkililiğini incelemektir. Ayrıca bilgisayar destekli GeoGebra yazılımı kullanılarak doğrudan öğretim 

yöntemiyle sunulan Somut - Yarı Somut - Yarı Soyut - Soyut (CRA) öğretim stratejisiyle öğrencilerin 

öğrendikleri çarpma işleminin kalıcılığının öğretim sona erdikten iki hafta sonra da korudukları ve 

öğrendikleri çarpma işlemi becerilerini farklı ortam ve kişilere genelleyebildikleri belirlenmiştir.  

Araştırmaya yaşları 14-15 yaş arasında değişen OSB’li üç erkek öğrenci katılmıştır. Araştırmada tek 

denekli araştırma modellerinden denekler arası yoklama denemeli çoklu yoklama modeli 

kullanılmıştır. Araştırmada elde edilen bulgular, OSB’li öğrencilere çarpma işlemi becerilerinin 

kazandırılmasında GeoGebra yazılımı kullanılarak doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan Somut - 

Yarı Somut - Yarı Soyut - Soyut (CRA) öğretim stratejisinin etkili olduğunu, öğrencilerin 

kazandıkları becerileri farklı ortam ve kişilere genelledikleri belirlenmiştir. Ayrıca çalışmada sosyal 

geçerlik verisi toplanmıştır. Sosyal geçerlik verisi için OSB’li öğrencilerin destek özel eğitim 

hizmetinden yararlandıkları, kaynaştırma eğitimine devam ettikleri sınıflardaki öğretmenleriyle 

görüşme gerçekleştirilmiştir. Öğretmenlerle yapılan görüşmede öğretmenlerin bilgisayar destekli 

GeoGebra yazılımı kullanılarak doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan Somut - Yarı Somut - Yarı 

Soyut - Soyut (CRA) öğretim stratejisi hakkında olumlu yönde görüş bildirmişlerdir.  

Anahtar kelimeler: Otizm spektrum bozukluğu, çarpma işlemi öğretimi, bilgisayar destekli 

geogebra yazılımı, somut-yarı somut-yarı soyut-soyut (CRA) öğretim stratejisi 

Abstract  
In this study, the effectiveness of the ̈Concrete-Representational-Abstract (CRA) ̈ teaching strategy, 

which is presented by direct teaching method using computer-aided GeoGeabra software, in the 

teaching of the multiplication process to students with Autism Spectrum Disorder (ASD) was 

investigated. This study also has been determined that the maintenance effect after two week of the 

multiplication process learned by the students preserved and also generalized their multiplication 

skills they learned across different and conditions after the intervention ended. Two male students 

with ASD varying aged between 14 and 15 years participated in the study. In this research, multiple 

probe design with probe trials across subject which is one of the single subject design, was used. The 

findings of the study indicated that CRA strategy which is presented by direct teaching method using 

computer-aided GeoGeabra software was effective in teaching basic multiplication skills to students 

with ASD. Additionally, all the subjects continued to perform two week after the end of the study and 

generalized to different and conditions. When the social validity findings obtained from the teachers 

https://orcid.org/0000-0002-1834-1052
https://orcid.org/0000-0002-4672-5678
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of the subjects in the study were examined; teachers reveal that their ideas are generally positive on 

the use of CRA teaching strategy in teaching the basic multiplication skills to students with ASD.  

Keywords: Autism spectrum disorder, basic multiplication skills, computer-aided geogeabra 

software, concrete-representational-abstract (CRA) teching strategy. 

1. GİRİŞ 

Otizm Spektrum Bozukluğu (OSB), genellikle 3 yaşından önce fark edilen ve akranlarıyla 

kıyaslandığında sosyal becerilerin yanı sıra iletişimde önemli düzeyde yetersizlik gösterdikleri ve 

takıntılı/yineleyici davranışlarla davranışsal güçlüklerle karakterize edilen nörolojik bozukluktan 

kaynaklanan bir bozukluktur (Hansen, 2014:1). Ayrıca, OSB’li öğrencilerin yürütücü işlevlerde 

yaşadıkları yetersizlikler (Assouline, Nicpon & Dockery, 2012) onların gerek günlük yaşamlarında 

gerekse matematik, okuma-yazma gibi işlevsel akademik becerilerde zorlanmalara neden olmaktadır 

(King, Lemons & Davidson, 2016). Söz konusu işlevsel akademik becerilerden özellikle matematiğin 

yalnızca normal gelişim gösteren çocuklar için değil OSB’li öğrenciler için de öğrenilmesi gereken 

en kritik ve önemli akademik beceri alanlarından biridir (Hord ve Bouck, 2012’den akt.: Langhorne, 

2017). Amerika Birleşik Devletlerindeki (ABD) Ulusal Matematik Öğretmenleri Konseyine (The 

National Council of Teachers of Mathematics; NCTM), Ulusal Matematik Danışma Paneli (National 

Mathematics Advisory Panel), Ortak Çekirdek Eyalet Matematik Standartları (Common Core 

Standards for Mathematics; CCSM) göre, ilköğretime devam eden öğrencilerin hem dört işlemlerini 

(toplama, çıkarma, çarpma ve bölme) anlamaları hem de sözü edilen bu dört işlemleri yerine 

getirmede izlenen standart işlem basamaklarını akıcı şekilde öğrenmeleri gerekir. Burada OSB’li 

öğrencilerin diğer normal gelişim gösteren öğrenciler gibi dört işlemleri (toplama, çıkarma, çarpma 

ve bölme) anlamları tek başına yeterli olmadığı ve dolayısıyla toplama, çıkarma, çarpma ve bölme 

gibi temel matematik işlemlerini nasıl yerine getireceğine dair işlem basamaklarını da bilmeleri 

gerektiği belirtilmektedir (Akt.: Hinton, Flores & Terry, 2015). OSB’li öğrencilere imkan 

tanındığında normal gelişim gösteren akranlarının ulaştığı akademik başarıya ulaşabilecekleri, ancak 

OSB’li öğrenciler matematik becerilerini öğrenmede yaşadıkları zorluklardan dolayı genel okul 

başarı puanlarının etkilendiğini ve bunun da onların sınıf atlama veya mezun olma durumlarını 

olumsuz yönde etkilediği belirtilmektedir. OSB’li öğrenciler temel matematik becerilerinden yoksun 

oldukları için genel eğitim sınıflarında matematik başarılarını ölçmeye yönelik standart testlerden 

istenen puanı da alamamakta ve böylece kendilerinden beklenen yüksek düzeydeki matematik 

öğrenme beklentisini de yerine getirmede güçlük yaşamaktadırlar. Ayrıca OSB’li öğrencilerin 

öğrendikleri matematik becerilerini günlük yaşamlarında kullanmada ve öğretim esnasında 

kendilerine gösterilen örneklere benzemeyen farklı matematik işlemlerine uygulamada zorluk 

yaşamaktadırlar (Langhorne, 2017). Dolayısıyla OSB’li öğrencilerin akranlarıyla akademik olarak 

rekabet edebilmeleri geleneksel eğitim yöntemleriyle mümkün olmadığı için bu öğrencilerin 

gereksinimlerine uygun özel olarak geliştirilmiş̧ uygulamalara ve düzenlemelere gereksinim 

duymaktadırlar (Hansen, 2014). Özel olarak geliştirilmiş uygulamalar ve düzenlemelerle akademik 

açıdan desteklenmemeleri durumunda ise, akranlarının ulaştığı akademik performansa ulaşma 

fırsatını da yakalayamazlar. Bu yüzden OSB’li öğrencilerin özellikle matematik gibi akademik 

becerileri öğrenme kapasitelerinin geliştirilmesi için gerekli düzenlemelerin yapılması ve bilimsel 

dayanaklı uygulamalarla öğrenmelerinin desteklenmesi gerektiği vurgulanmaktadır (Whitby ve 

Mancil, 2009’de akt.: Langhorne, 2017). OSB’li öğrencilere matematik öğretiminde bilgisayar 

destekli öğretim (Ainsworth, Woodve O’Malley, 1998’den akt.: Tufan & Aykut, 2018), doğrudan 

öğretim yöntemi (Kahyaoğlu, 2010), şemaya dayalı öğretim (Karabulut, Yıkmış, Özak ve Karabulut, 

2015; Kot & Yıkmış, 2018; Tufan & Aykut, 2018), eş zamanlı ipucuyla öğretim (Aydın & Cavkaytar, 

2019) nokta belirleme tekniği (Kot, 2019; Öztürk, 2016; Terzioğlu ve Yıkmış, 2018; Yıkmış, 2016), 

anımsatıcı stratejilerden Somut-Yarı Somut ve Soyut (CRA) stratejisi (Gibbs, Hinton, & Flores, 2018; 

Nar, 2018; Özlü, 2016) ve kendini yönetme stratejileri (Case & Harris, 2019; Throndsen, 2011) gibi 

çeşitli yöntemlerin kullanıldığı görülmektedir. Bu çalışmaların büyük çoğunluğu zihin yetersizliği 

veya öğrenme yetersizliği olan öğrencilerle gerçekleştirilmiştir. Türkiye’de OSB’li öğrencilerle 
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yürütülen toplam 3 çalışmadan iki tanesi nokta belirleme tekniği kullanılarak temel çıkarma 

(Terzioğlu & Yıkmış, 2018) ve toplam işlemlerinin (Yıkmış, 2016) öğretimi gerçekleştirilmiştir. 

Aydın ve Cavkaytar (2019) tarafından gerçekleştirilen diğer çalışmada ise, babalar aracılığıyla 

sunulan eş zamanlı öğretimin OSB’li öğrencilere temel matematik becerilerinin öğretiminde etkili 

olduğu belirlenmiştir. Aydın ve Tekin-İftar (2019) tarafından yürütülen meta-analiz çalışmasında, 

OSB’li öğrencilere matematik becerilerinin öğretiminde altı farklı uygulamanın kullanıldığından söz 

edilmektedir. Bunlar; (1) görsel sunum temelli uygulamalar (Örn.: video model/ipucu, şemaya dayalı 

yaklaşım, nokta belirleme tekniği), (2) strateji temelli uygulamalar (örn.: sayma stratejisi, bilişsel 

stratejin temelli uygulamalar, kendini yönetme stratejisi), (3) öğretimsel düzenlemeler (örn.: koşullu 

pekiştirme, tercih edilen nesnelerin kullanımı, işlem öncesi becerilerin öğretimi, akran aracılığı 

öğretim), (4) öğretim paketi uygulamaları (örn.: harmanlanmış̧ teknikler, gömülü̈ öğretimle sunulan 

sistematik uygulamalar), (5) yanlışsız öğretim uygulamaları (örn.: sabit bekleme süreli öğretim, eş 

zamanlı ipucuyla öğretim) ve (6) davranış̧ sonrası uyaranlarla gerçekleştirilmiş uygulamalar (örn.: 

ayrımlı pekiştirme) şeklinde sıralanabilir.  

Yüz yüze etkileşime girerek öğrenmede öğrencinin karşısındaki kişiyle etkileşime girerken stres 

yaşayabileceği ileri sürülmektedir. Bu yüzden, yüz yüze etkileşimde yaşanabilecek stresi teknolojinin 

ortadan kaldırabileceği ve öğrencinin motor becerilerini kullanarak öğrenci ile bilgisayar arasında bir 

öğrenme ilişkisi yaratabileceği öngörülmektedir (Slavin ve Lake, 2008’den akt.: Hansen, 2014). 

Dolayısıyla teknolojinin öğretmen yardımı olmaksızın öğretmeni tamamlayabilecek bir öğretim 

yöntemini sunacağı düşünülmektedir (Hansen, 2014). Günümüzde teknoloji destekli matematik 

öğretimine ilişkin olarak GeoGebra yazılım programının sıklıkla kullanıldığı görülmektedir. Alan 

yazında GeoGebra kullanılarak yürütülen çalışmalar incelendiğinde, beşinci, altıncı ve yedinci sınıfa 

devam eden öğrencilerle çalışmaların yürütüldüğü (Örn.: Çetin, 2018; Dişbudak, 2017; Öz, 2015; 

Topuz, 2017; Yılmaz, 2019) ve bu çalışmalarda genellikle geometri konusunun öğretilmeye 

çalışıldığı görülmektedir. Daha büyük yaş grubundaki öğrencilerle gerçekleştirilen çalışmalara 

bakıldığında; 8. Sınıf öğrencilerle eşitsizlikler konusu (Dankal, 2017), doğrusal denklemler ve eğim 

konusunun (Uzun, 2018) öğretimi üzerine çalışmalar gerçekleştirilirken; lise öğrencileriyle yürütülen 

çalışmalarda üstel ve logaritmik (Acar, 2015), limit ve süreklilik (Kepceoğlu, 2010), geometrik yer 

konusunun (Çam, 2019) öğretimi hedeflenmeye çalışılmıştır. Özetle, GeoGebra yazılımıyla sadece 

normal gelişim gösteren öğrencilere matematik öğretiminin gerçekleştirildiği belirlenmiştir. CRA ile 

gerçekleştirilen çalışmalarda ise, öğrenme güçlüğü veya zihinsel yetersizliğe sahip olan öğrencilere 

toplama, çıkarma veya çarpma işlemlerinin öğretiminin gerçekleştirilmesi amaçlanmıştır. Dolayısıyla 

OSB’li öğrencilere çarpma işleminin öğretiminde GeoGebra yazılımı kullanılarak CRA ile 

gerçekleştirilen herhangi bir araştırmaya rastlanmadığı ve bu yönde araştırmaya gereksinim olduğu 

görülmektedir.  

1.1.  Araştırmanın Amacı  
Bu araştırmada, OSB’li öğrencilere çarpma işleminin öğretiminde bilgisayar destekli GeoGebra 

yazılımı kullanılarak doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan ¨Somut-Yarı Somut-Yarı Soyut-Soyut 

(CRA)¨ öğretim stratejisinin etkililiğinin belirlenmesi amaçlanmıştır. Bu genel amacı doğrultusunda 

aşağıdaki sorulara yanıt aranmıştır:  

1. OSB’li öğrencilerin çarpma işlemi becerilerini kazanmalarında, bilgisayar destekli GeoGebra 

yazılımı kullanılarak doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan CRA öğretim stratejisi etkili midir?  

2. OSB’li öğrencilere çarpma işleminin öğretiminde bilgisayar destekli GeoGebra yazılımı 

kullanılarak doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan CRA öğretim stratejisinin uygulanması 

sonucunda öğrenciler bu beceriyi kazanırlarsa, bir ve iki hafta sonra da bu beceriyi sürdürebilirler 

mi?  

3. OSB’li öğrencilere çarpma işleminin öğretiminde bilgisayar destekli GeoGebra yazılımı 

kullanılarak doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan CRA öğretim stratejisinin uygulanması 

sonucunda öğrenciler bu beceriyi kazanırlarsa, bu becerinin genellemesi (kişiler arası ve ortamlar 

arası) sağlanabilir mi?  
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2. YÖNTEM 

2.1.  Katılımcılar 

Araştırma, MEB’e bağlı 3 farklı okulun bünyesinde özel eğitim sınıfında eğitimlerini sürdüren OSB 

tanısına sahip yaşları 14 ile 15 yıl arasında olan 3 erkek öğrenci ile yürütülmüştür. Öğrenciler 

araştırmaya dahil edilmesi ve seçiminde bazı önkoşul özellikler belirlenmiştir. Bunlar; (1) 

katılımcının OSB tanısına sahip olma becerisi, (2) En az 20 dakikalık süre boyunca ekinliği 

sürdürebilme becerisi, (3) Yazılı ya da sözlü̈ yönergeleri yerine getirebilme becerisi, (4) Tablette 

kendisine sunulan iki ve üç boyutlu nesneleri hareket ettirebilme ve kullanabilme becerisi, (5) 1’den 

50’ye kadar olan sayıları tanıma becerisi, (6) 1’den 50’ye kadar birer birer ileri ve geri sayma becerisi, 

(7) Nesne (rasyonel) sayma becerisi, (8) Atlayarak 2’şer 2’şer 20 ye, 3’er 3’er 30’a, 4’er 4’er 40’a, 

5’er 5’er 50’ye kadar sayma becerisi, Temel toplama ve çıkarma işlemi becerisine sahip olma.  

2.2.  Araştırmanın Modeli  

Araştırmada, OSB’li öğrencilere çarpma işlemi becerisinin öğretiminde “Somut-Yarı Somut-Soyut 

(CRA)” yaklaşımıyla sunulan bilgisayar destekli GeoGebra yazılımının etkililiğini belirlemede tek 

denekli araştırma modellerinden denekler arası yoklama denemeli çoklu yoklama modeli 

kullanılarak yürütülmüştür. Bu araştırma modeli, bir bağımsız değişkenin bir hedef davranış̧ 

üzerindeki etkililiğinin aynı ortamda birbirinden farklılık gösteren üç denekte inceleyen araştırma 

modelidir. Denekler arası yoklama denemeli çoklu yoklama modelinin uygulama sürecinde, eğer 

araştırma toplam üç denekle çalışılacaksa birinci denekle başlama düzeyi verisi alınmaya başlarken; 

diğer ikinci ve üçüncü denekte birer yoklama verisi toplanmaktadır. Birinci denekte art arda en az üç 

oturum başlama düzeyi verilerinde kararlılık görüldüğünde, birinci denekle bağımsız değişkenin 

uygulamasına geçilir ve diğer deneklerle belli periyotlarla yoklama verisi toplanır. Katılımcıların 

tümünde eş zamanlı başlama düzeyi verisi toplanıp, birinci katılımcı ile uygulamaya başlandığı 

esnada art zamanlı olarak önce birinci katılımcı ardında da ikinci katılımcıda ve son olarak üçüncü 

katılımcıda yinelenir. Birinci katılımcıda uygulama evresinde ölçüt karşılandıktan sonra ikinci 

katılımcıda uygulamaya geçilir. Üçüncü katılımcıda başlama düzeyi verisi toplamak için ya yoklama 

denemesi oturumları ya da ikinci katılımcıda uygulama evresinde ölçüt karşılanınca tüm 

katılımcılarda eş zamanlı olarak yoklama evresi düzenlenir. İkinci katılımcıda da ölçüt karşılanırsa 

bu evredeki performans ikinci katılımcının başlama düzeyi evresi ile karşılaştırılır. İkinci katılımcıda 

görülecek değişiklik birinci katılımcıdaki değişiklikle benzer şekilde görülürse araştırmacı birinci 

katılımcı için yapmış olduğu tahmini ikinci katılımcıda da doğrulamış olur. Böylece, bağımlı 

değişkenle bağımsız değişen arasında bağıntısal bir ilişki olduğu sonucuna ulaşmış olur. Bu süreç̧ 

üçüncü katılımcı içinde benzer şekilde tekrarlanır ve benzer etki görülürse araştırmacı bir önceki 

doğrulama sırasında gördüğü etkiyi yinelemiş̧ olur (Tekin-İftar, 2018).  

2.3.  Bağımlı ve Bağımsız Değişken  

Araştırmanın bağımlı değişkeni, araştırmaya katılan OSB’li öğrencilerin temel çarpma işlemini 

(50’ye kadar olan tek basamaklı olan iki sayıyı çarpma becerisi) gerçekleştirme düzeyleridir. 

Araştırmanın bağımsız değişkeni ise, OSB’li öğrencilere çarpma işleminin öğretiminde bilgisayar 

destekli GeoGebra yazılımı kullanılarak, doğrudan öğretim yöntemi ile sunulan ̈Somut-Yarı Somut-

Soyut (CRA) ̈ stratejisidir.  

2.4.  Uygulama Süreci 

Tüm oturumlar, Pazartesi, Çarşamba ve Cuma günleri saat 11.00-15.00 saatleri arasında bire-bir 

öğretim düzenlemesiyle günde tek oturum olmak üzere haftada dört oturum yapılmıştır. Uygulamanın 

yapıldığı ortam 3 m x 4,5 m ebatlarında olup, odada iki adet sandalye ve 1 adet yüksek ayarlı çalışma 

masası bulunmaktadır. Araştırma sürecinde video kaydıyla veri toplamak için öğrencilerin 

ailelerinden yazılı izin alınmıştır. Ayrıca Biruni Üniversitesi Eğitim Bilimleri Enstitüsünden etik 

kurul onayı alınmıştır. Gerekli izinlerin alınmasından sonra öğrencilerden sırayla başlama düzeyi, 

yoklama ve öğretim oturumlarına geçilmiştir. 
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Katılımcıların her biri ile gerçekleştirilen başlama düzeyi oturumlarında kararlı veri elde edildikten 

sonra ilk katılımcı ile öğretime başlanmıştır. Her bir katılımcı ile yürütülen öğretim oturumlarında 

ise, OSB’li öğrencilere bilgisayar destekli GEOGEBRA yazılımı kullanılarak “Somut-Yarı Somut-

Soyut (CRA)” yaklaşımıyla tablette sunulan çarpma işleminin öğretimi uygulama evresi; yarı somut 

ve soyut öğretim olmak üzere üç aşamadan oluşmaktadır. Diğer bir deyişle öğretim aşamaları; (1) 

GeoGebra yazılımı ile oluşturulmuş dokunulabilen ve hareket ettirilebilen nesnelerin tablet üzerinden 

öğrenciye sunulduğu somut aşama, (2) GeoGebra yazılımı ile oluşturulmuş nesneleri temsil eden 

çizgilerin, diyagramların ve şekillerin tablet üzerinde öğrenciye sunulduğu yarı somut aşama ve (3) 

GeoGebra yazılımı ile oluşturulmuş sayıların, matematiksel sembollerin tablet üzerinden öğrenciye 

sunulduğu soyut aşama olmak üzere üç aşama yer almaktadır. 

2.5.  Verilerin Toplanması ve Analizi  

Çalışmada etkililik, izleme ve genelleme verilerini kaydetmek amacıyla bir video kamera, tablet, veri 

toplama formları, kalem, silgi ve çalışma kâğıtları kullanılmıştır. Veri toplama araçları kullanılarak 

elde edilen veriler; etkililik, güvenirlik ve sosyal geçerlik verileri başlığı altında analiz edilerek 

özetlenmiştir.  

2.5.1. Etkililik Verilerinin Toplanması ve Analizi: OSB’li öğrencilerin temel çarpma işleminde 

GeoGebra yazılımı kullanılarak hazırlanan somut-yarı somut-soyut öğretim stratejisinin etkili olup 

olmadığını belirlemek amacıyla etkililik verisi toplanmıştır. Araştırma esnasında elde edilen başlama, 

yoklama, öğretim, izleme ve genelleme verileri grafiksel analiz yoluyla analiz edilmiştir.  

2.5.2. Güvenirlik Verilerinin Toplanması ve Analizi: Araştırmada, uygulama güvenirliği ve 

gözlemciler arası güvenirlik olmak üzere iki ayrı güvenirlik verisi toplanmıştır. Güvenirlik 

verilerinin, yapılan oturumları en az % 20’sinde ya da her aşamada en az bir kez toplanması 

istenmektedir (Tekin-İftar ve Kırcaali-İftar, 2004). Her bir deneğe ilişkin olarak toplanan verilere 

bakıldığında gerek gözlemciler arası güvenirlik gerekse uygulama güvenirliği katsayısının %100 

olduğu belirlenmiştir. 

2.5.3. Sosyal Geçerlik Verilerinin Toplanması ve Analizi: Bağımlı ve bağımsız değişkenin sosyal 

açıdan önemini ortaya koymak için katılımcıların yakın çevresindeki anne veya babalarının yaptıkları 

değerlendirmelerine başvurulmuştur. 

3. BULGULAR 

Araştırmanın amaçlarıyla paralellik gösterecek şekilde araştırmada elde edilen bulgular; (1) etkililik 

bulguları ve (2) sosyal geçerlik bulguları olmak üzere iki başlıkta ele özetlenmiştir. Etkililikle 

bulgular şekil 4. 1’de görülmektedir. Ayrıca her bir bulgu aşağıda ayrıntılı şekilde açıklanmıştır. 
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3.1.  Etkililik Bulguları  

Tüm denekler için başlama, yoklama, toplu yoklama, izleme ve genelleme oturumu verileri analiz 

edilerek Şekil 4. 1’e yansıtılmıştır. Elde edilen veriler analizi sonucunda; GeoGebra kullanılarak 

tablet üzerinden doğrudan anlatım yöntemiyle sunulan somut-yarı somut-soyut öğretim stratejisinin 

etkililiğine ilişkin elde edilen bulgular “edinimle ilgili bulgular” ve “izleme başlıkları altında 

açıklanmıştır.  

3.1.1. Ali’nin Edinimle İlgili Bulguları  

Şekil 4.1’de Ali’nin, GeoGebra kullanılarak tablet üzerinden doğrudan anlatım yöntemiyle sunulan 

somut-yarı somut-soyut öğretim stratejisiyle öğretimi yapılan çarpma işlemi becerisine yönelik 

verileri yer almaktadır. Bu veriler incelendiğinde, Ali’nin başlama düzeyinde %0 performans 

sergileyerek GeoGebra yazılımı kullanılarak tablette sunulan 10 çarpma işleminden hiçbirine doğru 

cevap vermemiştir. Başlama düzeyinde üç oturum üst üste kararlı veri elde edildikten sonra GeoGebra 

kullanılarak tablet üzerinden doğrudan anlatım yöntemiyle sunulan somut-yarı somut-soyut öğretim 

stratejisinin ilk aşaması olan somut öğretim uygulamasına geçilmiştir. Ali ile toplam 7 Somut öğretim 

uygulaması gerçekleştirilmiştir. Ali ile gerçekleştirilen somut öğretime ilişkin yapılan yoklama 

oturumlarına bakıldığında, Ali somut öğretimin birinci yoklama oturumunda %30, ikinci ve üçüncü 

yoklama oturumunda %70, dördüncü̈ yoklama oturumunda %80, beşinci ve altıncı yoklama 

oturumunda %90, son oturum olan yedinci yoklama oturumunda ise %100 düzeyinde doğru tepkide 

bulunmuştur. Diğer bir deyişle, Ali ile yapılan toplam yedi somut öğretimine ilişkin yapılan yoklama 

oturumlarında ortalama %75,7 (ranj %30-%100) düzeyinde doğru tepkide bulunmuştur. Özetle, Ali 

somut öğretim oturumlarının son üç oturumunda ortalama en az %80 düzeyinde ölçütü karşıladığı 

için yarı somut öğretim oturumlarına geçilmiştir.  
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Ali ile gerçekleştirilen yarı somut öğretime ilişkin yapılan yoklama oturumlarına bakıldığında, Ali 

somut öğretimin birinci ve ikinci yoklama oturumunda %70, üçüncü yoklama oturumunda %80, 

dördüncü̈ yoklama oturumunda %90, beşinci ve altıncı yoklama oturumunda ise %100 düzeyinde 

doğru tepkide bulunmuştur. Dolayısıyla, Ali ile yapılan toplam altı yarı somut öğretimine ilişkin 

yapılan yoklama oturumlarında ortalama %85 (ranj %70-%100) düzeyinde doğru tepkide bulunduğu 

görülmektedir. Ali ile gerçekleştirilen soyut öğretime ilişkin yapılan yoklama oturumlarına 

bakıldığında ise, Ali somut öğretimin birinci ve ikinci yoklama oturumunda %80, üçüncü yoklama 

oturumunda %100, dördüncü̈ yoklama oturumunda %90, beşinci, altıncı ve yedinci yoklama 

oturumunda ise %100 düzeyinde doğru tepkide bulunmuştur. Dolayısıyla, Ali ile yapılan toplam yedi 

soyut öğretimine ilişkin yapılan yoklama oturumlarında ortalama %92,8 (ranj %80-%100) düzeyinde 

doğru tepkide bulunduğu görülmektedir. Ayrıca Ali’nin uygulama tamamlandıktan iki hafta sonra 

çarpma işlemine yönelik yapılan izleme oturumlarının tamamında %100 düzeyinde doğru davranış 

sergilemiştir.  

3.1.2. Veli’nin Edinimle İlgili Bulguları  

Şekil 4.1’de Veli’nin, GeoGebra kullanılarak tablet üzerinden doğrudan anlatım yöntemiyle sunulan 

somut-yarı somut-soyut öğretim stratejisiyle öğretimi yapılan çarpma işlemi becerisine yönelik 

verileri incelendiğinde, Veli’nin başlama düzeyinde %0 düzeyinde performans sergilediği yani 10 

çarpma işleminden hiçbirine doğru cevap vermediği belirlenmiştir. Başlama düzeyinde üç oturum üst 

üste kararlı veri elde edildikten sonra GeoGebra kullanılarak tablet üzerinden doğrudan anlatım 

yöntemiyle sunulan somut-yarı somut-soyut öğretim stratejisinin ilk aşaması olan somut öğretim 

uygulamasına başlanmıştır. Veli ile toplam 10 Somut öğretim uygulaması yapılmıştır. Veli ile 

yürütülen somut öğretime ilişkin yapılan yoklama oturumlarına bakıldığında, Veli somut öğretimin 

birinci yoklama oturumunda %20, ikinci yoklama oturumunda %30, üçüncü yoklama oturumunda 

%50, dördüncü̈ yoklama oturumunda %70, beşinci yoklama oturumunda %60, altıncı yoklama 

oturumunda %80, yedinci yoklama oturumunda %90, son üç yoklama oturumu olan sekiz, dokuz ve 

onuncu yoklama oturumunda ise %100 düzeyinde doğru tepkide bulunmuştur. Diğer bir deyişle, Veli 

ile yapılan toplam 10 somut öğretimine ilişkin yapılan yoklama oturumlarında ortalama %70 (ranj 

%20-%100) düzeyinde doğru tepkide bulunduğu görülmektedir. Bu veriler dikkate alınarak, Veli’nin 

somut öğretim oturumlarının son üç oturumunda ortalama en az %100 düzeyinde ölçütü karşılandığı 

için yarı somut öğretim oturumlarına geçilmiştir.  

Veli ile gerçekleştirilen yarı somut öğretime ilişkin yapılan yoklama oturumlarına bakıldığında, Veli 

somut öğretimin birinci ve ikinci yoklama oturumunda %60, üçüncü yoklama oturumunda %70, 

dördüncü̈ yoklama oturumunda %80, son üç yoklama oturumu olan beşinci, altıncı ve yedinci 

yoklama oturumunda ise %100 düzeyinde doğru tepkide bulunmuştur. Dolayısıyla, Veli ile yürütülen 

toplam yedi yarı somut öğretimine yönelik gerçekleştirilen yoklama oturumlarında ortalama %81,5 

(ranj %60- %100) düzeyinde doğru tepkide bulunduğu görülmektedir. Veli ile gerçekleştirilen soyut 

öğretime ilişkin yapılan yoklama oturumlarına bakıldığında ise, Veli somut öğretimin birinci yoklama 

oturumunda %50, ikinci ve üçüncü yoklama oturumunda %60, dördüncü̈ yoklama oturumunda %80, 

beşinci yoklama oturumunda %90, son üç yoklama oturumu olan altıncı, yedinci ve sekizinci yoklama 

oturumunda ise %100 düzeyinde doğru tepkide bulunmuştur. Diğer bir deyişle, Veli ile yapılan 

toplam sekiz soyut öğretimine ilişkin yapılan yoklama oturumlarında ortalama %80 (ranj %50-%100) 

düzeyinde doğru tepkide bulunduğu görülmektedir. Ayrıca Veli’nin uygulama tamamlandıktan iki 

hafta sonra çarpma işlemine yönelik yapılan izleme oturumlarının tamamında %100 düzeyinde doğru 

davranış sergilemiştir.  

3.1.3. Ömer’in Edinimle İlgili Bulguları  

Şekil 4.1’de Ömer’in, GeoGebra kullanılarak tablet üzerinden doğrudan anlatım yöntemiyle sunulan 

somut-yarı somut-soyut öğretim stratejisiyle öğretimi yapılan çarpma işlemi becerisine yönelik 

verileri incelendiğinde, Ömer’in başlama düzeyinde %0 düzeyinde performans sergilediği yani 10 

çarpma işleminden hiçbirine doğru cevap vermediği belirlenmiştir. Başlama düzeyinde üç oturum üst 
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üste kararlı veri elde edildikten sonra GeoGebra kullanılarak tablet üzerinden doğrudan anlatım 

yöntemiyle sunulan somut-yarı somut-soyut öğretim stratejisinin ilk aşaması olan somut öğretim 

uygulamasına başlanmıştır. Ömer ile toplam 10 Somut öğretim uygulaması yapılmıştır. Ömer ile 

yapılan somut öğretime ilişkin yapılan yoklama oturumlarına bakıldığında, Ömer somut öğretimin 

birinci yoklama oturumunda %20, ikinci yoklama oturumunda %40, üçüncü yoklama oturumunda 

%60, dördüncü̈ yoklama oturumunda %80, son üç yoklama oturumu olan beşinci, altıncı ve yedinci 

yoklama oturumunda %100 düzeyinde doğru tepkide bulunmuştur. Diğer bir deyişle, Ömer ile 

yapılan toplam 7 somut öğretimine ilişkin yapılan yoklama oturumlarında ortalama %71,4 (ranj %20-

%100) düzeyinde doğru tepkide bulunduğu görülmektedir. Bu veriler dikkate alınarak, Ömer’in 

somut öğretim oturumlarının son üç oturumunda ortalama en az %100 düzeyinde ölçütü 

karşılamasından dolayı yarı somut öğretim oturumlarına geçilmiştir.  

Ömer ile gerçekleştirilen yarı somut öğretime ilişkin yapılan yoklama oturumlarına bakıldığında, 

Ömer somut öğretimin birinci yoklama oturumunda %40, ikinci yoklama oturumunda %50, üçüncü 

yoklama oturumunda %70, dördüncü̈ yoklama oturumunda %90, son üç yoklama oturumu olan 

beşinci, altıncı ve yedinci yoklama oturumunda ise %100 düzeyinde doğru tepkide bulunmuştur. 

Dolayısıyla, Ömer ile yürütülen toplam yedi yarı somut öğretimine yönelik gerçekleştirilen yoklama 

oturumlarında ortalama %78,6 (ranj %40-%100) düzeyinde doğru tepkide bulunduğu görülmektedir. 

Ömer ile gerçekleştirilen soyut öğretime ilişkin yapılan yoklama oturumlarına bakıldığında ise, Ömer 

somut öğretimin birinci yoklama oturumunda %50, ikinci yoklama oturumunda %60, üçüncü 

yoklama oturumunda %80, son üç yoklama oturumu olan dördüncü, beşinci ve altıncı yoklama 

oturumunda %100 düzeyinde doğru tepkide bulunmuştur. Diğer bir deyişle, Veli ile yürütülen altı 

soyut öğretimine ilişkin yapılan yoklama oturumlarında ortalama %81,6 (ranj %50-%100) düzeyinde 

doğru tepkide bulunduğu görülmektedir. Ayrıca Ömer’in uygulama tamamlandıktan iki hafta sonra 

çarpma işlemine yönelik yapılan izleme oturumlarının tamamında %100 performans göstermiştir.  

3.1.4. Genelleme Bulguları  

Ali, Veli ve Ömer’in öğrenmiş olduğu yani edindiği çarpma islemelerini farklı kişiler ve farklı 

ortamlarda gerçekleştirip gerçekleştirmediğine bakılmıştır. Bu amaçla; öğrencilerin (Ali, Veli ve 

Ömer) edinimi gerçekleştirilen çarpma işlemi becerilerini genelleyip genelleyemediklerine ilişkin 

öntest ve sontest oturumları düzenlenmiştir. Öntest-sontest oturumlarına ilişkin verilere bakıldığında; 

Ali, Veli ve Ömer’in öntest oturumunda %0 düzeyinde performans sergilediği ve öğretim bittikten 

sonra düzenlenen genellemeye ilişkin düzenlenen sontest oturumunda her üç öğrencinin de %100 

doğru tepkide bulunarak edindikleri çarpma işlemi becerisini genelledikleri belirlenmiştir.  

4. TARTIŞMA 

Bu çalışmada, OSB’li öğrencilere çarpma işleminin öğretiminde bilgisayar destekli GeoGebra 

yazılımı kullanılarak doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan Somut-Yarı Somut-Soyut (CRA) öğretim 

stratejisinin etkili olup olmadığı belirlenmeye çalışılmıştır. Elde edilen bulgular, bilgisayar destekli 

GeoGebra yazılımı kullanılarak doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan CRA öğretim stratejisinin 

araştırmaya katılım gösteren OSB’li öğrencilerin çarpma işlemini kazandırılmasında etkili olduğu 

ortaya çıkmıştır. Elde edilen diğer iki bulguda, öğrencilerin kazandıkları çarpma işleminin 

kalıcılığının öğretim sona erdikten iki hafta sonra da korudukları ve öğrendikleri çarpma işlemi 

becerilerini farklı ortam ve kişilere genelleyebildikleri belirlenmiştir. Ayrıca öğretmenlerin bilgisayar 

destekli GeoGebra yazılımı kullanılarak doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan somut-yarı somut-

soyut öğretim stratejisi hakkında olumlu yönde görüş̧ bildirdikleri görülmüştür. Diğer bir deyişle, 

bilgisayar destekli GeoGebra yazılımı kullanılarak doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan CRA 

öğretim stratejisinin edinim, izleme ve genelleme aşamasında etkili olduğu ortaya çıkmıştır. Alan 

yazında yürütülen çalışmalar mevcut araştırmada elde edilen bulgularla karşılaştırıldığında, alan 

yazında CRA öğretim stratejisi kullanılarak yürütülen çalışmalarda genellikle öğrenme güçlüğü olan 

öğrencilere matematik öğretimi gerçekleştirildiği görülmektedir.  
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Örneğin; öğrenme güçlüğü olan öğrencilerle yürütülen çalışmalarda, CRA öğretim stratejisi 

kullanılarak öğrencilere basamak değeri (Peterson ve diğerleri, 1988), çarpma problemleri (Miller & 

Mercer, 1993), cebir öğretimi (Maccini & Hugges, 2000), eldeli çıkarma işlemi (Flores, 2009), eldeli 

toplama işlemi (Carmack, 2011), iki basamaklı sayılarla işlemi (Flores, Hinton & Schweck, 2014), 

kesirlerle (Hughes, 2011) ilgili hesaplama öğretmede etkili olduğu görülmektedir. Zihinsel 

yetersizliğe sahip olan öğrencilerle yürütülen çalışmalarda ise, öğrencilere çarpma problemlerini 

çözme becerisini (Miller & Mercer, 1995), çarpma işleminin (Özlü, 2016) ve toplama işleminin (Nar, 

2018) öğretiminde etkili olduğu belirlenmiştir. Bu çalışmalardan bazılarının ise (örn.: Nar, 2018; 

Özlü, 2016) yalnızca doğrudan öğretim yöntemiyle sunulan CRA öğretim stratejisi kullanılarak 

gerçekleştirildiği görülmektedir. Mevcut çalışmada ise, bilgisayar destekli GeoGebra yazılımı 

kullanılarak gerçekleştirilmiş olmasından dolayı diğer araştırmalardan farklılaşmaktadır. Ayrıca 

mevcut araştırmada OSB’li öğrencilere ̈ Somut-Yarı Somut-Soyut¨ öğretim stratejisi ile çarpma işlemi 

öğretilmeye çalışılırken, alan yazındaki çalışmalarda (örn.: Özlü, 2016) CRA öğretim stratejisi 

kullanılarak çarpma işleminin öğretimi zihinsel yetersizliğe sahip çocuklarla gerçekleştirilmiştir. Öte 

yandan, her ne kadar mevcut araştırma diğer araştırmadan farklılık gösterse de alan yazındaki 

araştırmalarda olduğu gibi mevcut araştırma da CRA öğretim stratejisi kullanılmıştır. Özetle, CRA 

öğretim stratejisinin OSB’li öğrencilere toplama işleminin öğretiminde edinim, izleme ve genelleme 

aşamasında etkili olurken, mevcut araştırmada ise CRA öğretim stratejisinin çarpma işlemini 

öğretiminde edinim, izleme ve genelleme aşamasında etkili olduğu görülmektedir.  

Alan yazında, bilgisayar destekli GeoGebra yazılımı kullanılarak gerçekleştirilen araştırmaların 

tamamının normal gelişim gösteren ilköğretim öğrencileriyle yürütülen çok sayıda araştırmaya (İçel, 

2011; Kutluca Zengin, 2011) rastlanmaktadır. Örneğin; Ünlütürk Akçakın (2016) ilköğretim 4. Sınıf 

öğrencileriyle yürüttükleri çalışmada, öğrencilerin kesirler konusunu öğrendikleri ve GeoGebra 

destekli matematik öğretimine yönelik olumlu görüş beyan etmişlerdir. Aynı şekilde, İçel (2011) 

tarafından ilk öğretim 8. Sınıf öğrencilerle gerçekleştirilen çalışmada, öğrencilerin GeoGebra 

yazılımı kullanılarak üçgen ve Pisagor bağıntısı gibi konularında hazırlanan aktivitelerle öğrencilerin 

üçgen ve Pisagor konularını öğrendikleri belirlenmiştir. Benzer şekilde, 8. Sınıf öğrencilerle 

yürütülen bir başka çalışmada ise, geometrik cisimler konusunun GeoGebra yazılı kullanılarak 

öğrencilerin öğrendikleri ortaya çıkmıştır. Kutluca Zengin (2011) tarafından GeoGebra kullanılarak 

yürütülen benzer bir çalışmada ise, 10. Sınıf matematik dersinde öğrencilerin GeoGebra yazılımıyla 

birlikte trigonometri konusunu öğrenmişlerdir. Ayrıca, GeoGebra yazılımıyla fonksiyonlar konusunu 

öğrendikleri ve öğrencilerin GeoGebra yoluyla işlenen matematik dersinin dahi iyi bir öğrenme 

sağladığı, eğlenceli ve ilgi çekici buldukları, çalışma ortamındaki görsel ve dinamik ögelerin 

kalıcılığını arttırdığı yönünde görüş̧ belirtmişlerdir. GeoGebra ile yapılan bu çalışmalara bir bütün 

olarak ele alındığında, GeoGebra yazılımının öğrencilere matematikle ilgili belli konuları öğretmede 

etkili olduğu ve öğrencilerin motivasyonlarını arttırdığı görülmektedir. Ancak bu çalışmaların 

hiçbirinin OSB’li öğrencilerle gerçekleştirilmediği belirlenmiştir.  
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