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OZET

Bu c¢alismada birinci sanayi devrimi ile baglaylp i¢inde bulundugumuz
dordiincii sanayi devrimine kadar gelisen teknolojilerin endiistriyel {iriin tasarim ve
kullanim siire¢lerini nasil etkiledigi incelenmistir. Bu etkilesimin iiriin kisisellestirme
kavrami1 baglaminda kullanicilarin davranislarint nasil etkiledigi ise 3 boyutlu

yazicilarin kullanimi 6zelinde degerlendirilmistir.

Sanayinin Gelisimi ve Tasarima Etkileri baslikli boliimde birinci, ikinci ve
tiglincli sanayi devrimlerinin gelisim siireglerinden bahsedilmistir. Ayn1 zamanda bu
donemlerde yasanan gelismeler 1s18inda dogan ve iiriin tasarimina etkisi olan tasarim

akimlari incelenmistir.

Dordiincii Sanayi Devrimi baslikli boliimde gilinlimiizde yasamakta oldugumuz
sanayi devrimini tetikleyen unsurlar agiklanmuistir. Bu tetikleyici unsurlardan bu
calismanin esas konusu olan 3 boyutlu yazicilar, ¢esitleri ve calisma prensipleri

detaylandirilmistir.

Maker Hareketi boliimiinde ise dordiincii sanayi devriminin beraberinde
getirdigi bir akim olarak nitelendirilen ve anlayislar1 kendi imkanlari ile onarmak,
iretmek ve icat etmek olan hobiciler, zanaatkarlar ve yenilik¢ilerin liderlik ettigi maker

yani “yapict” hareketi incelenmistir.

Endiistri Uriinleri Tasarimcist ve Kullanici Iligkisi béliimiinde 3 boyutlu
yazicilarin tasarimci ve kullanici kapsaminda degerlendirilebilmesi adma endiistri
driinleri tasarimcist ve kullanict kavramlari irdelenmis ve sanayi devrimi Oncesi ve

sonrast Uriin tasarim stireci detaylandirilmistir.

Kisisellestirme boliimiinde kisi, esya ve kisisellestirme kavramlari irdelenmis,
bireysel kisisellestirme ve kitlesel kisisellestirme {izerinde durularak kullanicilarin {iriin
kisisellestirme motivasyonu agiklanmistir. Bu boliimde ayrica 3 boyutlu yazicilar

araciligi ile yapilan kisisellestirme 6rnekleri derlenmistir.

Sonu¢ ve Degerlendirmeler boliimiinde ise Oncelikle onceki boliimlerde

aciklanan kavramlar ve olgular dogrultusunda kisisellestirme amaclh kullanici katilimi



analizi yapilmistir. Kullanicilarin 3 boyutlu yazicilar ile tasarim ve iiretim dongiisiine
nasil dahil oldugu aktarilmistir. Endiistri iiriinleri tasarimcisinin 3 boyutlu yazicilar
araciligi ile kisisellestirme baglaminda iriin tasarim siirecine dahil olmasi ile ilgili
olgular tartisilmistir. Ayrica bu boliimde, kullanim1 yayginlagsan 3 boyutlu yazicilar ve
gittikge 6nem kazanan maker hareketinin kitlesel iiretimin zanaat {iretimine doniisiine

katkilar1 tizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Dordiincti Sanayi Devrimi, Maker Hareketi, 3 Boyutlu
Yazici, Kisisellestirme, Bireysel Kisisellestirme, Kitlesel Kisisellestirme, Tasarim

Siireci.



ABSTRACT

In this study, it is exemined how technologies developing from the first
industrial revolution to the fourth industrial revolution that we are currently going
through affected industrial product design and utilization processes. How this
interaction has affected users’ behaviors in the context of product customization is

evaluated with regard to 3D printer usage.

In the chapter titled Industrial Development and Its Effects; the development
process of the first, the second and the third industrial revolution are mentioned. Also
design movements which emerged in the light of ongoing developments and affected

industrial design are examined.

In the chapter titled Fourth Industrial Revolution; the factors which triggered
currently lasting fourth industrial revolution are stated. Through all triggering factors;
3D printers, varieties and operating principles are elaborated as the main subject of this

study.

In the chapter of Maker Movement; the maker movement which has been
defined as a trend attended by the fourth industrial design and has been generated by the
lead of hobbyists, artisans and innovators prefering to repair, produce and invent instead

of purchasing is assessed.

In Industrial Product Designer and User Relations chapter; the terms of
industrial designer and user are probed in order to evaluate 3D printers in the sense of

designer and user and design process before and after industrial revolution are detailed.

In Customization chapter; the terms of individual, object and customization are
also probed and product customization motivation is clarified emphasizing individual
and mass customization. Additionally, samples of customization that are performed via

3D printers complied in this section.

In Conclusion and Appreciations chapter; firstly it is perfomed an analyse of
customization-intentional user attendance in accordance with terms and features

explained in previous sections. It is narrated how users involved the cycle of design and



production with 3D printers. Also the spesifics about inclusion to product design
process by industrial designers in the context of customization via 3D printers are
discussed. Moreover contributions of widespreading 3D printer usage and increasingly
important maker movement about transformation from mass production to artisan

production are emphasised in this section.

Keywords: The Fourth Industrial Revolution, Maker Movement, 3-
Dimensional Printer, Customization, Individual Customization. Mass Customization,

Design Process
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1. GIRIS

Icinde bulundugumuz 21. yiizyilla birlikte iiretimin, tiiketimin, sosyolojik
olgularin aslinda insanligin doniisiimiinii iceren yeni bir teknolojik devrimle yani
“Dordiincii Sanayi Devrimi” kavramiyla da tanistik. Bu yeni siire¢ iiretim ve tiiketim

davraniglarinin doniisiimiinii igeren bir teknolojik devrimdir.

Tarihsel baglamda bakacak olursak M.O. 8000 yilinda Tarim Devriminin
gerceklestigi kabul edilir. Tarim Devrimi ile birlikte toplumlar gocebe yasantilarini
birakarak yerlesik hayata gecmisler ve ardindan binlerce yil liretim ve ulagim, insan ve
hayvan giicliyle saglanmis ve bu giiclin maksimum fayda saglamasi icin yeni aletler
gelistirmislerdir. Tarima dayali geleneksel toplumlarda zanaatkarlar, daha istikrarli
sosyolojik ve ekonomik kosullar altinda, genellikle inovasyondan uzak, onceki nesiller
tarafindan gelistirilen beceri ve formlar1 tiretmislerdir. Bu toplumlarda iiretim, basit
aletler yardimi ile genellikle ev ortaminda ya da atolyelerde aile iiyelerinin katilimiyla
yapilmistir. 15. yiizyil’dan 18. yiizyilin ortalarina dogru &zellikle Avrupa’da artan
ticaret ve rekabetin etkisi ile daha biiyiik miktarlarda, daha diisiik fiyatlara araglar sunan

teknolojik gelismeler ilgi odagi olmustur.

Birinci Sanayi Devrimi, 18. yiizyilin ikinci yarisinda James Watt’in buhar
makinesini ticari olarak kullanilabilecek seviyeye getirmesiyle baglamistir. Bu devrim
sonrasinda, yani 1765’den sonra lretim kisithh ev kosullari ortamindan fabrikalara
taginmig, bu doniisiimle ortaya ¢ikan yeni teknolojiler ile birlikte yeni bir yasam bi¢imi
dogarak konut ve is yerleri birbirinden ayrilmis, yeni liretim tesisleri olan fabrikalardaki
kitlesel iretim kentlesmeyi ve kent hayatin1 beraberinde getirmistir. Sanayi bolgeleri
civarinda kurulan kentler ile birlikte insanlarin yasam bi¢iminde, toplumun sosyolojik
yapisinda koklii degisimler meydana gelmistir. Hayat akisi fabrikalardaki c¢alisma
saatlerine uyum saglamig, aynit zamanda, devlet kurumlarinin diizeni de, miizik, resim
gibi sanat dallar1 da bu diizenlemeye ayak uydurmus ve evirilmistir. Toplumun {ist ve
saygin kesimleri toprak sahipleri olan aristokratlar yerini sermaye Sahibi olan

burjuvaziye birakmis ve tiim bu degisimlere paralel olarak, deger, norm ve davranig



kaliplart degismistir. Biitiin bu degisimler insanlar1 gilinliikk yasantisinda ve is

yasantisinda eskisinden daha farkli iirlinleri kullanmaya tegvik etmistir.

19. yiizyilin ikinci yarisinda, fkinci Sanayi Devrimi diye adlandirilan dénemde
elektrik motoru, elektrik ampulii, icten yanmali motorlar, telefon, telgraf, telsiz gibi
tirtinlerin icadr ile bunlara dayali sanayiler diinya ekonomik sistemini degistirmistir.
Boylelikle elektrige ve is boliimiine dayali seri iiretime gecis yapilmustir. Ikinci Sanayi
Devrimi’nin temellerinin atilmasindaki 6nemli faktorlerden biri ise demiryollarinin
daha da gelismesiyle birlikte uzak pazarlara ulasimin ve hammadde tedarikinin
kolaylagsmasidir. Bunun yani sira kullanilan enerji kaynaklarinin ve hammaddelerin
degismesi, teknolojinin her gecen giin bir adim ileri gitmesi de Ikinci Sanayi

Devrimi’nin temellerinin atilmasindaki 6nemli unsurlardandir.

Ikinci Sanayi Devrimi ile birlikte, iletisim olanaklar1 artmis ve insanlar
arasindaki mesafeler kisalmig, merkezler daha popiiler hale gelmis ve insanlarin yasam
bicimleri yeniden degisime ugramistir. Bu degisikliklerin ardindan 1960’larda internet,
ana bilgisayarlar, kisisel bilgisayarlar gibi icatlarla birlikte Ugiincii Sanayi Devrimi
baslamistir. Ikinci Diinya Savasi’nin buhram1 Ucgiincii Sanayi Devrimi’nin gecikme
sebebi olmakla birlikte, savas sirasinda duyulan ihtiyaclar dogrultusunda gelistirilen

teknolojiler bu devrimin tetikleyicisi olmustur.

Ugiincii Sanayi Devrimi sirasinda meydana gelen degisimlerle birlikte “sanayi
toplumu”, “bilgi toplumu” na doniismeye baslamistir. Sanayi toplumlarinda firmalarin
amac1 standart Uiriin veya hizmetleri fazla miktarda ve az maliyette liretmek ve birim
fiyat1 diistirmektir. Bilgi toplumlarinda ise daha karmasik ve 6zellesmis bir toplumsal
yap1 mevcuttur ve bu toplumlarda sirketlerin amaci miisterinin istegine gore kitlesel
olarak kisisellestirilmig iriin veya hizmetleri sunmaktir. Sanayi toplumunun, bilgi
toplumuna doniismesiyle birlikte “kisisellestirme” kavrami g6z Oniine gelmeye

baglamistir.

Dilimizde kisisellestirme olarak karsilik bulmus “customization” kavrami bilgi

topluma geg¢is ile birlikte glinlimiizde olduk¢a genis uygulama alanlarina sahiptir.



Miisteriler pazarda mevcut olan seri liretim iiriinleri yerine, internet, 3 boyutlu yazicilar

gibi birgok teknolojiyi kullanarak kendi iirtinlerini tasarlayip tiretebilmektedir.

21. yilizylla geldigimizde iglincii sanayi devrimini geride birakacak bazi
geligsmeler s6z konusu olmus ve 2011 yilinda Hannover fuarinda ilk kez “Endiistri 4.0”
kavraminin giindeme gelmesi ile birlikte Dérdiincii Sanayi Devrimi baglamistir. Icinde
bulundugumuz dénemde yasamakta oldugumuz bu sanayi devrimini karakterize eden
unsurlarin yaygin ve mobil bir internet, ucuzlayan ve kiigiilen ancak daha gii¢lii olan
sensOrler ve yapay zeka ile makine kullanimi oldugunu séylemek miimkiindiir. Bu
devrimin Onemi insanlar, liretim sekli ve irlinler arasinda gergek zamanli iletisim,
baglanti ve tanimlar1 gergeklestirebilmesi ve olduk¢a yiliksek bir esneklik icinde
miisterilerin taleplerine gore iiretim sekli gelistirmektir. Bu durumda kisilerin iiriin
edinme ve kullanma ahiskanliklarinda koklii bir degisim gerceklesmektedir. Uretim
merkezilestirmeden ¢ikip, iirinler tamamen kullaniciya 6zel hale yani tek tip olmaktan,
kisiye 6zel (customized) hale donlismeye baslamistir. Bu dogrultuda yeni operasyon

modelleri gelistirilip, kullanicilar tiretime dahil edilmeye baslamistir.

Tim bu doniistimlerin gergeklige uyum saglamasinda Ddrdiincli Sanayi
Devriminin tetikleyicileri arasinda sayilan 3 boyutlu yazicilar 6nemli bir rol
iistlenmektedir. Bu yazicilar “katmanli imalat” denilen bir liretim prensibi ile caligmakta
ve sanal ortamlarda tasarlanmig 3 boyutlu nesneleri somut hale getirmektedirler. Bu
baski teknolojisi ile kaliba ihtiyag duymadan ¢ok ¢esitli malzemeler kullanarak riizgar
tiirbinleri gibi devasa tiriinlerden medikal implantlar gibi oldukga kiiciik tirtinlere kadar
genis bir yelpazede iiretim yapilabilir. Dolayisiyla seri iiretim tarafindan iiretilmis
mamul mallardan farkli olarak 3 boyutlu yazicilar ile yapilmis {riinler miisteriye gore

cok kolay ozellestirilebilir.

Bu c¢alismanin amaci; tarth boyunca degisen iiretim sekillerinin toplumlarin
sosyolojik yapisindaki degisimlerle birlikte insanlarin tiriin kullanma ve edinme
davraniglarin1 nasil etkiledigini incelemek ve iginde bulundugumuz dordiincii sanayi
doneminde bu etkilesimin kisisellestirme kavrami baglaminda kullanicilarin

davraniglarini nasil degistirdigini gézlemleyip bu davranis bigimini 3 boyutlu yazicilarin



kullanimi1 6zelinde degerlendirmektir. Bu ¢alisma bir aragtirma ve derleme tezi seklinde

hazirlanmustir.



2. SANAYININ GELiSiMI VE TASARIMA ETKIiLERIi

2.1. Tasarim ve Endiistri Uriinleri Tasarmm

Tasarim kavrami, bir amaca yonelik olan diislinceyi, siiregleri ve sonucu hayal
ederek bir seyi ortaya koymaktir. Kapsamli bir tanim olarak tasarim, biitlinii olusturan
parcalarin, kompozisyonun, amacin, degerin ve anlamin insan yapimi nesne ve
sistemlerde viicut bulmasidir.® Amerikan bir psikolog ve sosyolog olan Herbert
Simon’in tanimina gore ise tasarim mevcut kosullart tercih edilenlere doniistiirmektir.
Tasarim diislincesi her zaman gelecegi gelistirmek ve sekillendirmek ile baglantidir.
Tasarim fikir iiretmeye dayanan yaratici bir siirectir. Herkes bir tasarimcidir ve tasarim

diisiincesini hayatin birgok alanina uygulayabilir.?

Tasarim kavrami kendi basina ne bir bilim, ne de sanattir. Amagclari, degerleri,
islemleri olan tasarim siireci ¢ok karmasik oldugundan ve iginde bircok degisken
barindirir.® Tasarim diisiincesi adina temel olusturabilecek bazi adimlar vardir ve bunun
baslangict sorunlari tanimak ve tanimlamaktir. Sorun iizerine “kim, ne, neden, nerede,

ne zaman” sorulari sorularak ¢ziime yol agabilecek fikirlerin ortaya ¢ikmasi saglamr.*

Endiistri Uriinleri Tasarimi disiplini ise ge¢misten giiniimiize déneminin icinde
bulundugu tretimsel, teknolojik ve sosyolojik tiim olaylardan etkilenerek sekil

degistirmis ve simdiki halini almistir.
ICSID’1n giincel endiistri iirtinleri tasarimi tanimi ise soyledir;

Endiistriyel Uriinleri Tasarimi, inovasyonu yonlendiren, is basarisim gelistiren
ve yenilik¢i {irlinler, sistemler, hizmetler ve deneyimler yoluyla daha iyi bir yasam
kalitesi saglayan stratejik bir problem ¢dzme siirecidir. Endiistriyel Uriinleri Tasarimi,
ne ile ne mimkiin oldugu arasindaki boslugu kapatir. Bir iirlinii, sistemi, hizmeti,

deneyimi veya isi daha iyi hale getirmek amaciyla sorunlari ¢6zmek ve ¢oziimleri

! Nigan Beyazit, “Tasarim Arastirmalar1”, Endiistriyel Tasarim Egitimi: iTU Endiistriyel Tasarim Toplantilar:
1998 ve 1999 Bildirileri, s.21.

%Design Thinking, https://www.toolshero.com/creativity/design-thinking/ (29.04.2019)

3Beyazn, s.21.

“Design Thinking, https://www.toolshero.com/creativity/design-thinking/ (29.04.2019)



olusturmak icin yaraticiligi kullanan, disiplinler aras1 bir meslektir. Oziinde Endiistriyel
Tasarim, sorunlar1 firsat olarak yeniden tanimlayarak gelecege bakmanin daha iyimser
bir yolunu sunar. Ekonomik, sosyal ve ¢evresel alanlarda yeni deger ve rekabet avantaji

saglamak i¢in inovasyon, teknoloji, arastirma, isletme gibi disiplinleri goz éniine alir.”

Endiistriyel Tasarimcilar Meslek Kurulusu’nun tanimina gore Endistri
Uriinleri Tasarim ise, son kullaniciya yonelik iiriinleri islevsellik, hedef alinan kitlenin
begenisi ve bu kitlenin ihtiyaglar1 gibi Olgiitleri géz oniline alarak fikren ve sanayide
iiretime uygun olarak projelendirilmesidir. Endiistriyel Uriinleri Tasarimi “endiistriyel

yontemlerle iiretilen nesnelerin insanla iligkisini kurmaya yonelik bir meslektir”.®

Endiistrilesmenin olmadigi donemlerde ve yerlerde giliniimiizde kullanilan
anlami ile endiistri Uriinleri tasarimi disiplininden s6z etmek c¢ok da miimkiin
olmayabilir. Bu baglamda endiistriyel tasarim mesleginin ve endiistriyel iiriiniin ortaya
cikisindan giiniimiize kadar olan siirecini anlamlandirabilmek igin endiistri tarihini

incelemek gerekir.

Endiistri tarithi bir devrim ile baslamistir. “Devrim sozciigii ani ve radikal
degisimi ¢cagrigtry”.” Tiirk Dil Kurumu’nun tanimina gore ise devrim “belli bir alanda
hizli, koklii ve nitelikli degisim”dir.® Tarih boyunca ortaya cikan yeni teknolojiler ve
diinyay1 yeni algilama bi¢imleri ekonomik sistemlerde ve sosyal yapilarda derin bir

degisimi gerektirmesi her seferinde beraberinde devrimleri getirmistir.

Endiistri devrimi insanlik tarthinin son ¢ yiiz yil icindeki en Onemli
gelismelerden biridir ve endiistri, cagdas diinyay1 sekillendirmeye devam etmektedir.
Yeni iirlin iiretim yontemlerinin gelismesiyle birlikte insanlarin sosyal yapisi,
yasadiklar1 mekanlar, hayat akislar1 ve hatta siyasi sorunlar1 nasil tanimladiklar1 kokten

degisime ugramistir.

®Definition of Industrial Design, https://wdo.org/about/definition/ (01.05.2019).
SEndiistriyel Tasarim, http:/letmk.org.tr/tr/fendustriyel-tasarim/ (01.05.2019).

"Klaus Schwab, Dérdiincii Sanayi Devrimi, 1. Basim, Istanbul: Optimist, 2016, s.15.
8“Devrim” Sézciigii Anlam, http://sozluk.gov.tr/ (01.05.2019).
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2.2.Birinci Sanayi Devrimi

2.2.1. Birinci Sanayi Devriminin Tetikletici Unsurlari

Birinci Sanayi Devrimi Ingiltere’de 1760 yilinda baslamis ve 1840 dolaylarina
kadar etkisini gostermistir.® Bu tarihe kadar devrimin tetikleyicisi olarak sayilan bir dizi
olay ve icat ger¢eklesmistir. Ortaya koyulan bu icatlardan en 6nemlisi sayilan buhar

makineleri birka¢ bilim insanin ararda gergeklestirdigi buluslardan sonra sekillenmistir.

Denis Papin’in 1700’ler oncesinde icat ettigi diidiiklii tencere ve Onerisinde
bulundugu pistonlu buhar motoru, tasarimi her ne kadar pratik olmasa da kendisinden
sonra gelenlere biiyiik 6l¢iide ilham olmus ve endiistri devriminin baslangicina biiyiik

katki saglayan buhar motorunun gelistirilmesine ilk adim1 atmistir. 10

Denis Papin’in bu icadindan 8 yil sonra Ingiltere’de Thomas Savery ilk tam
Olcekli calisan buhar makinesini yapmis, ancak bu makinenin yiiksek basingli buharla
ilgili sikintilar1 sebebiyle ancak kapasitesinin yetecegi Olgiide, binalara su vermek gibi

bazi islerde kullanilabilmistir.**

Bir sonraki buhar makinesi tasarimi ise Thomas Newcomen tarafindan
gergeklestirilmistir. Newcomen 1712 yilinda atmosferik buhar makinesini icat etmis ve

bu makine komiir madenlerinden disariya su pompalamak i¢in kullanilmistir.

Son olarak James Watt mevcut buhar motorunda enerji kayb1 oldugunu fark
ederek, motora ayri1 bir kondansatér saglayarak bu problemi ¢6zmiis Ve motorun giiciinii
2 katina ¢ikarmistir. 1765 yilinda James Watt’in gelistirdigi buhar makinesinin ticari
iiretimine gecilmis, boylelikle maden ocaklarinda suyu bosaltmak amaciyla gelistirilen

bir teknoloji, diinyay degistirecek bir devrimin ilk adimi olmustur.'?

®Martin Janicke ve Jacob Klaus, “A Third Industrial Revolution? Solutions to the crisis of resource-intensive
growth”, FFU-report, Berlin, 2009, s.5

®penis Papin, https://www.brittannica.com/biography/Denis-Papin (01.05.2019)

YRalph E. Gomory, “Technology Development”, Science, Vol.220, No.4597 (Mayis 1983), 5.576.
2Gomory, 5.577.



Buhar makinesinin kesfinin yani sira sanayi devrimi igin tetikleyici olan ipek
blikmeye ve dokumaya yarayan ¢ikrik ve mekik, demir cevherinin kok enerjisine dayali
dokiimii, hafifletilmis ¢eligin bulunmasi ve ilk ¢elik isletmesinin kurulmasi gibi bir dizi
icat bulunmaktadir.™ Bu icatlarin &ncesinde iretim insan veya hayvan giicii
kullanilarak, basit aletler ile aile iiyelerinin yardimiyla ev ortaminda ya da atolyelerde

yapilmaktaydi.

Uretimin zanaat asamasindan modern sanayi asamasina ge¢mesinin ilk adimini
1771 yilinda Ingiltere’de Cromford kasabasinda Ingiliz girisimci Richard Arkwright ve
is ortaklari, su giicliyle ¢alisan iplik fabrikasini kurarak atmistir. Bu iplik fabrikasi
cogunlukla kadin ve ¢ocuklardan olusan (bu durum o dénem i¢in olduk¢a normal kabul

edilir) 200 is¢iyi, 12 saatlik olmak tizere iki vardiya olarak ¢alistirmaktaydi.*

Ik endiistriyel 6lcekli fabrikanmn kurulmasinmn ardindan Ingiltere’de tekstil
sektorli adina yeni icatlar yapilmaya devam edilmistir. 1785 yilinda Edmund
Cartwright’in icat etmis oldugu “su giiciiyle ¢calisan mekanik dokuma tezgahi” dokuma
sanayisinin hizla gelisimine yol a¢mustir.”® Ayrica, bu gelismelerden sonra farkli

sektorler adina ¢alisacak olan fabrikalar kurulmaya baslanmistir.

Endiistriyel 6lgekli fabrikalarin kurulmasi ve seri liretime gecilmesi, insanligin
toplumsal yapisi, yasam bicimi ve diisiinme bi¢ciminde de koklii bir degisime yol
agmustir. Uretim tarzinin degisimi ile birlikte isci smmifi diye adlandirilan bir sinif
dogmustur. Tarim toplumundan endiistri toplumuna gecis, bir diger degisle feodal
toplumdan, kapitalist burjuva toplumuna gecis ile kdyden kente gb¢ artmis, toprak
iscileri ve koleler is¢i sinifina donlismiistiir. Ayrica, kapitalizm Oncesinde iirettikleri
seyl basindan sonuna kadar kendileri yapan zanaatcilar, kapitalizm ile birlikte
zanaatlarimi yitirmislerdir. Bu donemde zanaatgilarin iirettikleri {irlinlerin karsisina
fabrikalarda, seri tiretim ile yapilmis, daha ucuza satilan mallar ¢ikarilmistir. Zanaatgilar

pazarda bu ucuz mallarla yarisamaz hale gelmis ve bunun sonuncunda emekhanelerini

1BA. Mesut Kiigiikkalay, “Endiistri Devrimi ve Ekonomik Sonuglarmin Analizi”, Siileyman Demirel Universitesi
iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, No.2(Giiz), (1997), s.60.

Y“History of Cromford Mill, http://www.cromfordmill.co.uk/history.htm] (28.04.2019)

¥Durmus Giinay, “Sanayi ve Sanayi Tarihi”, Mimar ve Miihendis Dergisi, No.31, (2002), 5.8-14.
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yitirip zanaatlartyla ilgisiz islerde, bir baska kimsenin fabrikasinda c¢aligsmaya

baslamislardir.'®

Sanayi devriminin yarattigi kokli degisikliklerden biri de, zaman ve mekan
kavramlarinin farklilasmasi olmustur. Zaman, fabrikalardaki makineli iiretimin ritmine
baglanmis ve calisma kosullari géz Oniline alinarak bir yasam baslamistir ve zaman
hizlanmistir. Ayn1 zamanda, mekan kavrami da degismis, mesafeler kisalmis; topraga
bagli yasayan ve dogdugu yerde yasayip dlen insanlarin yerini, gittikce artan Olgiide
sehirlerde yasayan insanlar almistir. Sehir yasami, farkli kiiltiirlerden ve smiflardan
olusan insanlarin bir araya gelmesini, aralarindaki benzerlikleri ve farkliliklar
tanimasini, bir arada yasayan bu insanlarin ortak ama¢ ve ¢ikarlar dogrultusunda
toplanmasin1  ve Orgiitlenmesini  beraberinde getirmistir. Ulasim ve iletisimin
hizlanmasiyla beraber haber, bilgi ve diisiince aligverisi yayglnlasmlstlr.17 Ulasim ve

iletigimin hizlanmasini bir dizi icadin ard1 ardina ger¢eklesmesi tetiklemistir.

Sanayi devrimi ile tarim toplumundan kitlesel iiretimin, tiiketimin ve zamanla
egitimin Onem kazandigr sanayi toplumuna gecis insanlik tarihinde iz birakan
asamalardan biri olmustur. Lokomotif, telgraf, dinamit, fotograf, daktilo, jenerator gibi
icatlar ile toplumun kurumlarini, yapisini, norm ve davraniglarini koklii degisime

ugratmistir.

George Stephenson ve oglu Robert Stephenson’in 1830’lu yillarda icat ettigi
“Stephon’s Rocket” isimli donemin en gelismis lokomotifi ile Avrupa’da ilk yolcu
tasimaciligr yapilmistir. Tasarim, oniindeki duman bacasi ve arkasindaki yangin kutusu

ile gelecek 150 yil boyunca buharli lokomotiflerin sablonu olmustur.™®

25 Temmuz 1837 yilinda Sir William Fothergill Cooke ve Charles Wheatstone
Londra’da Euston ile Camden Town arasinda tarihte ilk kurulan telgraf hattin1 kurmay1
basarmislardir. Ertesi yil diinyadaki ilk ticari telgraf olarak kayda gecen Great Western

Demiryolu’nun 21 km uzunlugundaki bir kisminda telgraf hatti dosemislerdir. Bu

% Alaeddin Senel, Kemirgenlerden Somiirgenlere insanlik Tarihi, 3. Basim, Ankara: Imge Kitabevi, 2014, 5.1005.
YGokgen Alpkaya ve Faruk Alpkaya, 20. Yiizyll Diinya ve Tiirkiye Tarihi, 1. Basim, istanbul: Tarih Vakfi, 2004,
5.25.

810 Key Inventions of the Industrial Revolution, https://www.historyhit.com/key-inventions-of-the-industrial-
revolution/(01.05.2019)



durum ticarette iletisim konusunda bir devrim olarak sayilabilir. Bu gelismelerin
paralelinde Amerika’da, Baltimore ve Washington’da da telgraf hatlar1 baglanmistir.
Telgrafin gelisiminin 6nemli bir adimi1 olan Mors Kodu, Amerikan Samuel Morse
tarafindan bulunmustur ve bu kod telgraf hatlarindan mesaj iletmek igin halen

giiniimiizde kullanilmaktadir.*®

1826°’da, Fransiz bilim adami Joseph Nicéphore Niépce, ailesinin Le Gras’ta
bulunan kir evinin penceresinden “Le Gras’taki Pencereden Manzara” isimli diinyanin
ilk fotografin1 ¢ekmis, fotografin kesfi de bu donemde yapilmis diger icatlar gibi
iletisim ve haberlesme seklinin degismesi admna biiyiik rol oynamustir.” Gazete, dergi

gibi haberlesme araglarinin igerigi bu tarihten itibaren farkli bir hal almistir.

2.2.2. Tasarimda Birinci Sanayi Devrimi Etkileri

Buhar giicii ile ¢alisan makinelerin kesfi, Ingiltere’de sanayi devriminin
baslamasi, yasami kokten degistiren bir dizi icadin gelistirilmesi ve tiim bu gelismelerin
giinliik hayata girmesi gibi onemli gelismelerin yasandigi 1765-1850 yillar1 arasinda
donemin sanat ve tasarim anlayist da degismistir. Bu degisime neden olan temel etmen
makinelesmedir. Fabrikada {iretilen iirlinler artmis ve seri olarak iiretilen bu iirlinler
kolay ulasilabilir hale gelmis ve ucuzlamistir. Bu donemde gerceklesen niifus artisi
beraberinde talep artisini getirmistir ve bu da seri tretimin gerekliligi ile birlikte
endiistriyel Urlinlerin tasarlanmasi gerekliligini dogurmustur ve tasarim egitiminin
onemini ortaya koymustur. Tasarimei ihtiyacini karsilamak adina Ingiltere’de 19. yiizyil
boyunca ¢esitli tasarim okullar1 acilmistir ve bu okullar 1850°den sonra giizel sanatlar
okullar1 olarak isimlendirilmistir. Bu gelismelerin ardindan desen dersleri ilkokullarda

dahi verilen bir ders halini almustir.

10 Key Inventions of the Industrial Revolution, https://www.historyhit.com/key-inventions-of-the-industrial-
revolution/(01.05.2019)

D\ilestones in Photography, https://www.nationalgeographic.com/photography/photos/milestones-photography/
(01.05.2019)

Zyedat Ozsoy, Gorsel Sanatlar Egitimi, 3. Basim, Ankara: Pegem Akademi, 2015, 5.62.
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2.2.2.1. 1851 Londra Diinya Fuar:1 “The Great Exhibition”

“Tiim Uluslarmn Endiistri Uretimlerinin Biiyiik Sergisi” (The Great Exhibition
of the Works of Industry of All Nations) veya genel kabul goren kisa adiyla “Biiyiik
Sergi” (The Great Exhibition), 1 Mayis 1851 yilinda ziyaretcilere agilmistir.

Londra Diinya Fuari’nin bir sonucu olarak Ingilizler endiistride geldikleri
noktay1 degerlendirmek adina bazi ¢ikarimlarda bulunmuslardir. Sergide cagdas Ingiliz
tasariminin kabaliginin farkina varmuslar ve Ingiliz iiriinlerinin Fransiz tasarimlariyla
benzerliginden rahatsiz olmuslardir. Sergiden ¢ikardiklari derslerden biri tasarimlarini
iyilestirme yoluna gitmek olmustur. Yeni tasarim okullar1 kurmak sureti ile sanat ve
tasarim egitiminin yayginlagsmasini saglamislardir. Bu sergi mesleki egitimin 6nemi de
ortaya cikarmistir. Yetigkinlerin de egitim alabilmesi amaciyla mekanik enstitiileri

kurulmustur.22

Fuarin kurulusunda rol oynayan tasarimcilardan Henry Cole’un da diisiindigi
gibi, donemin belirleyici isimleri olan yazar John Ruskin ve tasarimcit William Morris
de yeni sanayi tiriinlerinin yiizeysel siislemelerine, sanayilesmenin sanati ve zanaati g6z
ard1 ediyor olmasina ve sanatin topluma kattig1 pozitif olgularin bdylelikle yok oluyor
olusuna Kkars1 tepki gé')stermislerdir.23 Tim bu diisiinceler 19. Yiizyilin ikinci yarisinda

“Arts and Crafts” hareketinin olugsmasina 11k yakmistir.

2.2.2.2. “Arts and Crafts” Hareketi

“Arts and Craft” akiminin felsefesine temel olusturan John Ruskin, Sanat ve El
Sanatlar1 Hareketi'nin babalarindan biri olarak kabul edilmistir. Sair, ressam ve sanat
elestirmeni olan John Ruskin’in 19. ylizyilin en giicli ve 0zglin diislinlirii oldugu
sOylenmektedir. El sanatlar1 ve zihinsel emegi birlestirdikleri i¢in dekoratif sanatlarin

onemli oldugunu ve dolayisiyla sanatin toplumu iyilestirme giiciine sahip oldugunu

22Aziz Tekdemir, “1851 Londra Sergisi ve Osmanli Devleti’nin Katilis”, Akademik incelemeler Dergisi, VVol.13,
No:1,(Nisan 2018), s.305-306.

2 Bernhard E. Biirdek , DESIGN History, Theory and Practice of Product Design, 1.Basim, Almanya:
Birkhauser, 2005, s.21.
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distinmistiir. Ruskin'in ve kendisinin fikirlerini benimseyen William Morris’in itibari
ve durusu ile bu sozler el sanatlarinin 6nemini yiiceltmis ve Sanat ve El Sanatlari

Hareketi'nin (Arts and Craft Movement) olusmasini saglamistir. 2

Ruskin’in fikirlerinden yola ¢ikarak sosyalist yazar, sair ve tasarimct William
Morris, soylemleri ve yaptigi calismalarla geleneksel yontemlerle iretim yapan
atolyelerin desteklenerek toplumsal bir deger olan geleneksel el sanatlarinin
devamliliginin 6nemini belirtmistir. Bu fikri dogrultusunda William Morris bir dizi

tasarim gergeklestirmistir.25

“Evlerinizde yararli veya glizel oldugunu diisiinmediginiz higbir esya
bulundurmayiniz” diyen William Morris, 1861 yilinda, sanat¢1 ve zanaatkar grubu olan
Burne-Jones, Rosetti, Webb ve birka¢ arkadasi ile birlikte Marshall, Faulkner Co.

sirketini kurmuslardir.

Bu firma hizla modaya uygun ve talep goren bir hale gelmis ve William
Morris’in hali, duvar kagidi, kumas, mobilya ve vitray tasarimlart doneminin i¢ mekan
dekorasyonunu derinden etkilemistir. 1875 yilinda William Morris sirketi tamamen
devralara, Morris Co. olarak ismini degistirmistir. Firma faaliyetlerine 1940 yilina kadar
devam etmistir. Bu isletmenin uzun 6miirlii olmas1 Morris’in tasarimlarinin basarisinin

bir kanit1 olarak sayllabilir.26

2Yudith Friedland,” Why crafts? Influences on the development of occupational therapy in Canada from 1890s to
1930s”, Revue Canadienne D’ergotherapie, \Vol.70, No:4, (2003), s.206.

% Emet Egemen Aslan, “Arts&Craft (Sanat &EI Sanatlar1) Hareketi ve Cagdag Tiirk Seramik Sanati Bagyazarlari”,
Erciyes Universitesi Enstitiisii Dergisi, Say1.2 (2014), s.11.

%About William Morris, https://williammorrissociety.org/about-william-morris/ (01.05.2019)
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THE SUSSEX RUSH-SEATED CHAIRS

MORRIS AND COMPANY

+49 OXFORD STREET, LONDON, W.

Resim 1: William Morris’in Mobilya Tasarimi, Sussex Chairs Katalogu

Kaynak: http://www.morrissociety.org/morris/artdecorative.html (25.06.2019)

2.2.2.3. Art Nouveau: Yeni Sanat

Endiistrilesmeyle birlikte, hem bilim ve teknoloji hem de toplum hayatinda
stirekli degisime ugrayan degerler, sanat hayatinda da degisikliklere yol agmis, yeni
akimlar1 ortaya ¢ikarmistir. Art Nouveau 19. Yiizyilin son ¢eyreginde, sanat diinyasinin
yeni arayislar icinde oldugu bir donemde Fransa’da ortaya ¢ikmistir. Tiirkiye’de “Yeni
Sanat” ya da “1900 Sanat1” olarak adlandirilan akim, farkl iilkelerde farkli isimlerle
adlandirilmigtir. Art Nouveu akimi, endiistriyel kiitle iiretimine karst ¢ikan ve bu
dogrultuda Arts & Crafts hareketine onciilik eden William Morris’ten etkilenen bir
akimdir.?” Ancak Arts & Crafts hareketindeki herkes icin giizel tasarim diisiincesi
yerine daha elitist ve pahali bir tasarim anlayisi benimsenmistir. Bu akim, tasarimi

doneminde yeni ortaya ¢ikan ve gittikce yayginlasan seri iiretim anlayist ile nasil

Z'professor Khaled M. Dewidar, “Art Nouveau Style (1890-1910)”, Ain Shams University, Architecture,
https://www.researchgate.net/publication/325147127_Art_Nouveau_Style,s.1.
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birlestirecegi konusunda yetersiz kalmis ve bu yiizden ¢ok uzun siireli bir akim

olamamlstlr.28

Art Nouveau, sanayi lretiminin meydana getirdigi kokli degisimlere karsi
cikan bir grup sanat¢inin yeni arayislar igine girmesi sonucu bas gostermis ve Fransiz
tasarimct ve teorisyen Eugene Grasset, cam tasarimcist ve Nancy Okulu’nun kurucusu
Emile Gale, sanat ticareti yapan Hamburg’lu Siegfried Sammuel Bing bu akimin 6nciisii
olmuslardir.?® Art Nouveau akimi ismini Fransiz-Alman sanat galerici Sigfried Bind’in
1895°te Paris’te agtigr Maison de I’Art Nouveau isimli sergiden almistir.*® Bu sergide
Bing, kendisi gibi diislinen, yenilik¢i ve avangart sanatgilarin irettikleri eserleri

sergilemistir.

Art Nouveau’nun karakteristik Ozellikleri arasinda organik cicek ve bitki
motiflerinin kullanilmas1 vardir. Zamaninin tasarim devrimi niteliginde olan Art
Nouveau, kendinden dnce yasayan Rokoko Stili, Japon dekoratif tasarim1 ve tahta kalip

baskilari gibi bazi akim ve iisluplardan etkilenmistir.**

8prof. Dr. Yahsi Yazicioglu, Endiistriyel Tasarim, 1. Baski, istanbul: ideal Kiiltiir Yaymcilik, 2017, 5.28.

2Cahit Akyol, “Art Nouveau Yiizyil Sonra Kiymete Bindi” (6 Mart 2006),
http://v3.arkitera.com/arsgratiaartis.php?action=displayNewsltem&ID=7465 (08.05.2019)

*Dewidar, s.1

1 Abdullah Ayaydin, “Art Nouveau Akinuna 21. Yiizyil Perspektifinden Bir Bakis”, ulakbilge, Vol.3, Say1.6, (2015),
s.69.
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Resim 2: Van de Velde Calisma Masasi, 1899.

Kaynak: https://aboutartnouveau.wordpress.com/2013/04/02/henry-van-de-velde-1863-
1957/#jp-carousel-2230 (08.05.2019)

Resim 3: Van de Velde Samdan, 1902.

Kaynak: https://tr.pinterest.com/pin/408842472393964570 (08.05.2019)
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2.3.1kinci Sanayi Devrimi

2.3.1. ikinci Sanayi Devriminin Tetikletici Unsurlar

18. yiizyilin sonlarinda baslayan ve insanlik tarihine damga vuran birinci
sanayi devrimi, biiyiik bilimsel buluslarin bir tirtinii degildir. Bu devrim o giine kadar az
bilinen tekniklerin gelistirilerek farkli amaglarla kullanilmasinin sonucu olmustur.
Ancak makineli devrimin getirdigi kar ve faydalarin goriilmesinin ardindan daha hizli

ve daha biiylik 6lgekte iiretim yapmak baslica bir amac haline gelmistir.

Sanayi devrimi ile teknik gelismeler olurken bir yandan bilimin gelismesinin
gerekliligi fark edilmis ve ayn1 donemde iiniversitelerde bir dontlisiim yaganmigtir. O
giine kadar dnemsenmeyen bu kurumlar, egitim ve Ogretimin yeniden orgiitlenmesi,
kendilerine kaynak saglanmasi araciligi ile doga bilimlerindeki arastirmalarin baglica

merkezi haline gelmislerdir.

Universite aragtirmalarinin 6énem kazanmasiyla, basta matematik olmak iizere
tim bilim dallarinda biiylik bir atilim yasanmis ve bu gelisme o6zellikle kimya ve

elektrik alaninda teknolojideki etkilerini géisterrnistir.?’2

Teknoloji ve bilimdeki ses getiren gelismeler Ikinci Sanayi Devrimi’nin
tetikleyici unsurlar1 olmus ve bu devrim 19. yiizyilin ortalarinda baglamis, 20. ylizyilin

ortalarina kadar devam etmistir.33

Ikinci Sanayi Devrimi’nin ilk &nemli gelismesi elektrigin  sanayide
kullanilmasimni saglayan dinamo ve elektrikli motorun gelistirilmesi olmus ve bu
sanayiyi komiire bagimli olmaktan kurtarmistir. Elektrigin aydinlatma ve ulasim igin
kullanilmasi ise hem biiyiik bir sektor olusturmus hem de insan yasamini biiyiik 6lglide

de gistirmistir.34

%2Alpkaya ve Alpkaya, s.40.
BJinicke ve Jacob,s.4.
*Alpkaya ve Alpkaya, 5.40.
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Bu doénemde meydana gelen bir diger dnemli gelisme ise petroliin iglenmesi
olmus ve bu gelisme ikinci sanayi devriminin baslica dinamiklerinden olan otomotiv
sektoriiniin  gelismesine yol agmustir. I¢ten patlamali motorlarin icat edilmesi,
1860’larda yapilan buhar ve elektrik giicii ile ¢alisan otomobiller denemelerini rafa
kaldirmig, bu denemelerin yerini petrol iirlinleri ile ¢alisan otomobiller almistir. 20.
yilizyilin en 6nemli enerji kaynagi haline gelecek petroliin ¢ikarilmasi ve islenmesi baslh

basina bir sanayi ortaya 91karm1st1r.35

Ikinci Sanayi Devrimi’nin bir diger kilometre tas1 ise geliktir. Birinci sanayi
devrimi sirasinda dokme demir teknigi gelistirilmis ve birgok {iriinde, makine
yapiminda ve ingaatlarda dokme demir kullanilmigtir. Ancak demirin esnek yapisi ve
agir olmasi1 gibi bazi teknik 6zellikleri, ¢elik kullanimini daha cazip kilmistir. 1856’da
Henry Bessemer ucuz ¢elik yapmanin yolunu bulmus ve ¢elik sanayisinin olugsmasinin
oniinii agmistir. Celik, Ikinci Sanayi Devrimi’nin teknolojisini temsil etmek igin popiiler
bir 6ge olmustur. Bu tarihten sonra insaatlarda, gemi ve tren rayr yapiminda, silah ve

makine yapiminda c¢elik kullanllmlstnr.36

1876 yilinda Graham Bell’in telefonu icat etmesi ve 1901 yilinda Guglielmo
Morconi’nin ilk radyo dalgalarin1 Atlantic Okyanusu’na géndermeyi basarmasi, Charles
Fenerty and Friedrich Gottlob Keller’in giiniimiizde kullanilan kagit iiretim makinesini
icat etmesi ile ucuz kagit tiretiminin 6niinii agmas1 gibi geligsmeler iletisiminin hizini
artirmis ve ulagilabilirligini kolaylastlrmls‘ur.37 Boylelikle Birinci Sanayi Devrimi

sirasinda azalan insanlar arasindaki mesafeler daha da azalmustir.®®

Elektrigin kullanilmaya baslanmasi, ampuliin 1879 yilinda Thomas Edison
tarafindan icat edilmesi, zamanla kii¢iik ev aletlerinin insanlarin yasamina dahil olmasi,

insanlarin yagsam standartlart ve yasam tarzlarimi degisime ugramaya devam etmis,

% Alpkaya ve Alpkaya, s.40.

%Joel Mokyr, “The Second Industrial Revolution, 1870-1914”, Storia dell’economia Mondiale, (1998), 5.220.
%7Second Industrial Revolution: The Technological Revolution https:/richmondvale.org/en/blog/second-industrial-
revolution-the-technological-revolution (09.05.2019)

*Nurten Sinem Pamuk ve Mehmet Soysal, “Yeni Sanayi Devrimi Endiistri 4.0 Uzerine Bir inceleme”, Verimlilik
Dergisi, Say1 1,(2018). s.3.
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iretilen yeni iiriinlerle insanlarin tiiketim davraniglart degismis, elektrik kullanimina

uygun olmayan yasam alanlarinin tasarimlar1 degisime ugramlstlr.39

Sebastian De Ferranti’nin 1886 icat ettigi “Unipolar Dynamo Electric
Machine” fabrikalarda kesintisiz iiretim yapacak enerjiyi iletmenin yolunu bulmustur. *°
Ayrica 1885 yilinda Londra’da evlere elektrik dagitilabilecek bir sistemi hayata

gec;irmistir.41

Ikinci Sanayi Devrimi sirasinda iiretim miihendisliginin de énemi artmis ve
mekanik seri iiretim i¢in liretimde verimliligi artirma olgusu 6nem kazanmistir. Daha
verimli fabrikalar, isletmelerde ¢ok boliimlii organizasyonlar1 beraberinde getirmistir.
Elektrigin fabrikalarda kullanilmaya baslanmasiyla siirekli akigl {iretime geg:ilmistir.42
Bu yaklasim operasyonlar arasinda harcanan zamani en aza indirmis, Ford’un T-

Model’i igin gelistirilen montaj fabrikasi siirekli akisi tiretimi basariyla kullanmustir.

Henry Ford, segenekleri azaltarak maliyeti diisiirmiis ve kisilerin otomobil
sahibi olmasini siradan bir hale getirmis ve seri iiretim adina popiiler olan “rengi siyah
olmak sart1 ile her miisterinin istedigi renkte istedigi arabaya sahip olabilecegini”
sOziinii sOylemistir. Amerika’da ilk seri lretilen ayakkabilar “straights” yani “diiz”
olarak nitelendirilmis, sebebi ise sagmin ve solunun ayni olmus olmasidir. Bu da seri

tiretimin tretilen her parga birbirinin kopyast olmasi gerektigi mantigindan gelir. 3

PHistory Brief:Electricity and its Impact in 1920’s,
https://www.youtube.com/watch?time_continue=211&v=n3M9IHKK-onM (09.05.2019)

05 7. De Ferranti “Unipolar Dynamo Electric Machine” , USA, patent

“Isebastian Ferranti Life Story, http://www.sebastiandeferranti.co.uk/life-story.html (09.05.2019)

“2\Warren D. Devine,” From Shafts to Wires: Historical Perspective of Electrification”, The Journel of Economic
History, Vol.43, No.2, (1983), s.357.

“*Robert B. Reich, The Future of Success: Working and Living in the New Economy, 1. Basim, Amerika: Vintage,
2000, s.16.
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Resim 4: Ford T Model Araba, 1926.

Kaynak: https://bringatrailer.com/listing/1926-ford-model-t/ (12.06.2019)

Tim bu bilimsel gelismeler sadece bir ulusun {riinii degil, uluslar arasi
etkilesimin bir sonucu olmustur ve Birinci Sanayi Devrimi’nin aksine bu gelismelerin
basini Ingiltere degil, Almanya ve ABD ¢ekmistir. Ingiltere Birinci Sanayi Devrimi’nin
sagladigr zenginlik ve giiciin rehavetindeyken, eskiyen teknolojisini yenilemekte
gecikmis, diinyada olan yenilikleri takip etmekte gii¢liik ¢ekmistir. Ingiltere’nin aksine
Almanya ve ABD teknolojilerini gelistirerek diinya pazarinda daha fazla pay alma

yarisina girmislerdir.44

Ikinci Sanayi Devrimi’nin 6nemli sonuglarindan biri, Birinci ve Ikinci Diinya
Savaglari’ndan sonra ekonomik iistiinliik yarisint ABD’nin kazanmas1 ve bu dénemin
bilimsel ve teknolojik gelismelerinin de ABD sanayisinin kitlesel tiretiminin temelini

olusturmast olmustur.*

“Alpkaya ve Alpkaya, s.40.
“Alpkaya ve Alpkaya, 5.40.
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2.3.2. Ikinci Sanayi Devrimi Sirasinda Tasarimin Sosyo-Kiiltiirel Boyutu

1900-1930 yillar1 arasinda insanlarin hayatina otomobil, ugak, hareketli
goriintii, radyo, elektrik 15181 ve elektrikli aletler, siselenmis igecekler, konserveler gibi
birgok yeni iiriin girmistir. ABD bu bos pazari ¢ok yaratict ve etkili bir bicimde
degerlendirerek, tiiketmek kavramina yeni anlamlar yliklemistir. Siradan bir vatandasin,
elektrikli aygitlar, hazir giyim, araba gibi birgok iiriine sahip olabilmesi, artan bireysel
gelirler ile birlikte yiikselen yasam standartlar1 ve yeni tiikketim {irtinleri fiziksel
konfordan ziyade eglence ve hareket imkani saglamistir. Tiketim {irinleri zamanla

statii, degisik kimlikler ve topluluklarin olugsmasinda yeni bilesenlere doniismiistiir.

Ambalaj ise tiikketim kiiltiiriiniin 6nemli bir 6gesi haline gelmis, paketleme
tireticilerin satig ve tiiketim igin 6nemli bir araci haline gelerek, marka ve ambalaj

duygusal bir uyar1 saglamis ve tiiketici ile iiriin arasinda bir koprii olusturmustur.*®

Statii ve liiks anlayisinin en belirgin temsili kendini arabada géstermistir. Ford
Model T, 19 yilda 15.5 milyon satis rekoru kirmistir. Radyo’nun ve ucuz kagidin kesfi
ile baglayan iletisim kolayligi, evlerinden reklamlara ulasabilen insanlarin tiiketim

davraniglarina araci olmustur.

1940-1960 yillar1 arasinda ise Ikinci Diinya Savasi’nin getirdigi bunalim,
ekonomik c¢alkantilar, iretilen mallarin savas giiciine yoOnlendirilmesi bireysel
harcamalar1 azaltmig ve bu durum Amerikan is diinyan: satis yapmak icin yeni yollar
aramaya itmistir. Bu kriz Amerikalilar1 daha da materyalist yapmuis, insanlar alistiklart
liiksten vazgecmek istemez olmustur. Alim giicliniin diismesi fiyatlarda azalma
anlamma geldiginden bu durum orta sinifa hitap eden bir standardin ortaya ¢ikmasina
vesile olmustur. Boylelikle reklamlar ve promosyonlar ihmal edilmis tiiketici gruplar

tizerinde yeni stratejiler gelistirmistir.

Savas sonrasi ise toplum bir nevi tilketim ¢ilginlig1 igine girmistir. Abartili
mobilyalar, giiriiltiilii miizikler, biiyiik arabalar ve fast-food’un ortaya ¢ikisi bu doneme

denk gelmektedir. Otellerde liikks hizmet, ylizme havuzlari, golf sahalari insanlarin

“ Yard. Dog. Dr.Mehtap Sagocak, “Tasarimin Sosyo-Kiiltiirel Boyutu” , YTU Mim. Fk. E-Dergisi Vol.2 Say1.4
(2007), s.259-260.
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sosyallesecegi biiyiik tesisler 6nem kazanmaya baslamis, insanlar gelisen insan iliskileri
tizerinden sahip olduklariyla ayricaliklarini yani statiilerini ortaya koymanin firsatini

aram1§1ard1r.47

Sanayide ve insanlarin yasam tarzindaki bu gelismeler, sanat ve tasarimi da
yonlendirerek yeni akimlarin olusmasina yol agmis, degisen kosullarin etkisiyle yeni

sanat ve tasarim okullar1 kurulmustur.

2.3.3. Tasarimda ikinci Sanayi Devrimi Etkileri

Ingiltere’de 19. Yiizyila gelindiginde, sanat, tasarim, mimari ve endiistri
alanlarindaki liderligini Almanya basta olmak iizere Avrupa’nin diger iilkelerine ve
Amerika’ya kaptirmistir. Sanayilegsmenin Onemini kavrayan ve bunun tasarim ve
mimari alaninda etkilerini géren ve sonuglarini 6ngdrebilen bir grup mimar ve tasarimci

Ingiltere’den kayan bu hareketi diger Avrupa iilkeleri ve Amerika’ya odaklamstir.

Bu donemde tasarim Fonksiyonelcilik, Gelecekgilik ve Kiibizm akimlarindan

etkilenmistir.

Fonksiyonelcilik akiminin ilkelerini Amerikali bir heykeltiras olan Horatio
Greenough yazmis oldugu “Form and Function” kitabiyla belirlemistir. Greenough’a
gore fonksiyonelciligin temeli seklin fonksiyonu izlemesi gerektigidir. Tasarim ve
iretim siirecinde iirlinlin 6ncelikle islevinin, sonrasinda gorsel niteliklerinin gz Oniine
alinmasinin  gerekliligi savunulmustur. Uriiniin fonksiyonunun ifade etmek fikri

otomobil iireticisi Henry Ford tarafindan benimsenmistir.*

Gelecekgilik akimi Italya’da baslamis ve bu akimin takipgileri sanatta ve

mimaride yeni sekilleri savunmuslardir. Esas olarak arabalar, ucaklar gibi hizl

“Sagocak, 5.261
®Byazicioglu, 5.29.
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makinelerden yana olmusglar ve bu fikirler ile eskinin giizellik anlayisini yikarak bu

anlayisin yerine yeni endiistri kiiltiiriinlin egilimleri belirmeye baglamustir.*®

Ayni yillarda Paris’te kiibizm akimi ortaya ¢ikmis ve bu akim sanat ve tasarim
diinyasinda devrim sayilacak yeni fikirler ortaya koymustur. Natiiralizmden uzaklasip,
kiibik, dairesel, silindirik sekiller kullanilmaya baslanmistir. Bu figiirler, akimin modern
diinyay1 nasil algiladigini1 géstermesi bakimimdan 6nem tasimaktadir. Cezanne, Picasso
ve Baraque gibi bu akimin baslica savunucular1 diinyayr degisik agilardan goriinen

geometrik sekillere benzetmislerdir.50

2.3.3.1. De Stijl

De Stijl Hareketi 20. Yiizyilda, 1917 ile 1932 yillar1 arasinda ¢ikartilan De Stijl
isimli bir sanat dergisi aracilig1 ile Hollanda’da temelleri atilmis bir harekettir. Bu
hareket kisa siire i¢inde bir dergi olmaktan ¢ikip bir¢cok sanat dalini etkileyecek bir gii¢

haline gelmistir.

Hollanda’daki De Stijl grubu 1917 yilinda kurulmustur ve en Onemli
temsilcileri Theo van Doesburg, Piet Mondrian ve Gerrit T. Rietveld’dir. Temsilciler
Morris ve Ruskin’in aksine ge¢mise bakmak yerine flitiiristik olan estetik ve sosyal

fikirleri 6ne siirmiislerdir.>

*®Yazici0glu, 5.29.
Oy azicioglu, s.29.
*'Biirdek, s.27.
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Resim 5: Gerrit Rietvelt, Kirmizi-Mavi Sandalye, 1917.

Kaynak: https://tr.pinterest.com/pin/91972017377504469/ (10.05.2019)

- s

- i

Resim 6: Gerrit Rietvelt, Ayakli Lamba, 1924.

Kaynak: https://tr.pinterest.com/pin/304837468505476837/ (E.T. 10.05.2019)
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2.3.3.2. Bauhaus

Bauhaus 1919 yilinda, Birinci Diinya Savasini’nin ardindan, Walter Gropius
tarafindan Weimar’da kurulmustur. Savas sonrasinin politik, ekonomik ve sosyo-
kiiltiirel karmasa ortaminda, kurucusu olan Walter Gropius vizyonu Ve organizasyon
yetenegi sayesinde zor sartlar altinda da olsa sanat ve tasarim egitimini kokten sarsacak

bir icerik gelistirmistir.>?

CEomETR|-REN

e Xtourozisod X

J76, MEC Bicim BV Sen®
ESiNDE MAV

Sekil 1 : Gropius Dairesel Egitim Semasi

Kaynak: Tevfik Balcioglu, "Icimizdeki Bauhaus: Izmir Ekonomi Universitesi
GSTF Egitim Programlan", Bauhaus: Modernlesmenin Tasarimi, Ali Artun, Esra
Aligavusoglu (derleme),Istanbul: Iletisim Yayinlari, 2014, 5.399

2(Jmit Celbis, "Bauhaus'un Alman Tasarim Kiiltiiriine Etkileri", Bauhaus: Modernlesmenin Tasarimi, Ali Artun,
Esra Aligavusoglu (derleme),istanbul: iletisim Yayinlari, 2014, s.172
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Bauhaus’un basarisinin énemli sebeplerinden biri de Gropius“un olusturdugu
ogretim kadrosudur. Johannes Itten, Wassily Kandinsky, Paul Klee, Moholy-Nagy ve

Oskar Schlemmer gibi isimler, Bauhaus’un egitim ortamini olusturmustur.

Gropius, Bauhaus'un yeni ve modern bir birlik olusturmak i¢in sanat ve
teknolojiyi bir araya getirmesi gerektigi fikrine rehberlik etmistir. Slogan1 “teknolojinin
sanata ihtiyaci olmayabilir ama sanatin kesinlikle teknolojiye ihtiyaci vardir” olmustur.
Bu fikir, toplumdaki sanati demirlemek i¢in temel bir sosyal amag ile

iliskilendirilmistir.>®

Bauhaus ile Gropius’un amagcladigi, endiistrilesmenin ayristirdigi sanat ve
zanaatlarin yeniden birlikteligini ve toplumun bu degerler sitemiyle yeniden
yapilandirilmasidir. Bu nedenle Gropius egitimde sanat ve teknigin birlikte
kullanilmasini ve bunun i¢in el becerilerinin 6nemini vurgulamistir. Gropius’un “sanat,

zanaatin yiiceltilmesidir” s6zii bu yaklasgimimni kanitlar nitelikte bir ifadedir.

Buhaus doneminde hazirlik kursu diye adlandirilan temel teknik egitim
programi, Bauhaus etgitiminin kalbini temsil etmektedir. Hazirlik kursu, 1919-1920'de
Johannes lItten tarafindan tanitilan miifredatin 6nemli bir parcasidir ve tiim 6grenciler
icin zorunludur. Dersin i1ki amaci vardir; 6grencileri denemeye ve kendi yaratici
yeteneklerini kesfetmeye tesvik etmek ve nesnel bir tasarim bilimi anlayisiyla temel

tasarim becerilerini 6gretmektir.>

Bauhaus, hem endiistriyel iiretimin gergeklerini hem de genel niifusun sosyal
ithtiyaglarimi karsilamayr amacglayan endiistriyel prototipler i¢in bir 6gretim ve iiretim
tesisi haline gelmistir. Bugiinkii bakis agimiza goére, metal isleme disinda en basarili
Bauhaus atdlyesi marangozluktur. 1920'den beri Bauhaus'ta okuyan Marcel Breuer,
1925'te  marangozluk atolyesini “gen¢ usta” olarak devralmig ve bir atilim
gergeklestirmistir. Seri liretim tarafindan sunulan firsatlardan yararlanabilecek islevsel
mobilyalar yapan Breuer ¢elik borularin saglamligin1 hafif kaplamalarla (hasir, kumas,

deri) birlestirerek, tamamen yeni bir mobilya kategorisi yaratmayi basarmistir. Ayni

Biirdek, s.28.
S Celbis, s.173.
%Biirdek, s.29
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ilkeler ilk adimlarin hemen ardindan masalara, dolaplara, raflara, yataklara ve diger

bircok mobilyada da uygulanmlstlr.56

Bauhaus'taki tasarim faaliyetlerinin temel amaci, yiiksek diizeyde islevselligi
korurken, halk i¢in uygun fiyatli iriinler gelistirmektir. “Yasam ve is kosullarimi
yonetme” ve “kitlesel sorunlarini” ciddiye alma hedefinde her zaman sosyal bir bakis
acis1 igeren islev kavrami iizerinde ¢okca teorik ve pratik ¢alismalar yapilmstir. islev,
her zaman tasarimda, endiistriyel liretim kosullarinin (teknoloji, insaat yontemleri,
malzemeler) sosyal kosullarla bir araya gelmesi anlamina gelmektedir; daha genis
niifusun ihtiyaglarmin ve sosyal planlamanin gereklerinin yerine getirilmesiyle tasarim

yapilmaktadir.

Bauhaus, yirminci yiizyilin baslarinda, konut meselelerine 6zel bir ilgi
gosteren yasam reformu hareketinin fikirlerini kullanmistir. On dokuzuncu yiizyilin
cilizligi, karanlik odalardaki koyu renkli mobilyalar rafa kaldirilmis, yeni konaklama
tirleri tasarimi desteklenmistir. Fikir, aydinlik odalara yerlestirilen modern

mobilyalarla, yirminci yiizyil bireyi igin yeni yasam bigimleri gelistirmesidir.>’

Ozet olarak Bauhaus Okulunun énemli iki temel amaci vardir. Bunlardan ilki
sanat, zanaat ve ticareti biitiinlestirerek yeni bir estetik sentez elde etmek, digeri ise
estetik seri iiretimi genel niifusun ihtiyaglarina gore ayarlayarak sosyal bir sentez
saglamaktir. Bauhaus’ta yapilan paratiklerden ftiretilen teorik bilgilerden bugiin dahi
birgok {irlinlin tasarimi i¢in kullandigimiz endiistriyel tasarim temel ilkeleri ortaya

konmustur.58

Tasarim i¢in nesnel kosullar aydinlatmak amaciyla yeni dogan bir form bilimi
yontemleri kullanilmistir. 1926'da Gropius bunu soyle formiile etmistir: “Bir sey dogast
geregi belirlenir”. Diizgiince tasarlanabilmesi i¢in, ister bir gemi, isterse sandalye, ister
bir ev olsun, onun dogasi ilk dnce arastirilmalidir, ¢iinkii amacina kusursuzca hizmet
etmeli, yani islevlerini pratik olarak yerine getirebilmesi gerekmektedir. Bu sosyal

durus, seri tiretilen mallarin hem ucuz hem de miikemmel bir sekilde tasarlanmasi ve

Biirdek, s.31
Biirdek, s.33.
®Biirdek, s.33.
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yapilmasi gerektigi konusunda kararli olan Bauhaus 6grencisi Wilhelm Wagenfeld'in
caligmalarinda 6zellikle belirgindir. Lausitz Cam Fabrikasi ve WMF (Wiirttembergische

Metallwarenfabrik) i¢in tasarimlar1 oldukca yayginlasmistir.

Bauhaus okulu kendi i¢inde yasanan akademik ve ideolojik cekismeler ve
donemin politik gelismeleri sonucu, 1933’te Naziler tarafindan kapatilmigtir. Egitim
kadrosu Almanya ve Avrupa’nin degisik yerlerine dagilmislar, biiyiik bir ¢ogunlugu ise

Amerika’ya gitmistir.59

Resim 7: Bauhaus Tasarimlarindan Ornekler

Kaynak: https://www.dezeen.com/2018/11/08/bauhaus-furniture-designs-chair-tables-
chess-set-baby-cradle/ (14.05.2019)

¥Celbis, 5.176.
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ULM OKkulu, Almanya Tasarimi, AEG ve Braun

Ikinci Diinya Savasi sonrasinda Almanya’da yeniden yapilanma ugraslari
kapsaminda 1953 yilinda ULM Tasarim Yiiksek Okulu kurulmustur. ilk rektorii olan
Max Bill’in Bauhaus’ta egitim gérmiis olmasindan kaynakli, okul felsefesinde Bauhaus
izleri goriilmektedir. Ancak sonraki yillarda, estetiksel, iiretimsel, ekonomik ve
sembolik gibi birgok faktor acisindan okul Bauhaus felsefesinden ayrigmaya
baslamustir. Uriin tasarimi boliimiinde yapilan ¢alismalarin genel karakteristigi, islevsel,
kiltiirel, teknolojik ve ekonomik faktorlerin goz oniline alindig1 bir tasarim mantigindan

olusmaktadir.

Bauhaus ve ULM okullarinin etkileriyle Almanya’da Behrens’in liderliginde
AEG, Rams’in liderliginde Braun firmalari Italyada’da ise ayn1 donemlerde Alessi ve

Pininfarina firmalar1 tasarimda etkili olmuslardir.

AEG- 1883'te Berlin'de kurulan AEG (Allgemeine Elektrizitats-Gesellschaft),
yirminci yiizyilin basinda, mimar Peter Behrens'i sanatsal danigmani olarak atadigi
zaman Oncii bir rol Ustlenmistir. Behrens 1907'den 1914'e kadar, AEG igin binalar,
tiriinler ve grafik sanat eserleri tasarlamis ve yirminci ylizyilin tasariminda iz birakici
standartlar belirlemistir. Behrens genel tiiketim igin kitlesel triinler tasarladigindan ilk
endiistri Urlinleri tasarimcilarindan biri olarak kabul edilmektedir. 1960'larda ve
1970'lerde AEG tasarimi, Ulm Tasarim Okulu'nun entelektiiel konseptlerinden

etkilenmis ve tam anlamiyla bir ¢izgi haline gelmistir.GO

Biirdek, s.85.
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Resim 8: Peter Behrens, AEG

Kaynak: http://vintageindustrialstyle.com/iconic-design-objects/ (15.05.2019)

Braun- 1950’11 yillarin baginda Ulm Tasarim okulu ile is birligi yapan firma,
yine ayni okulda egitim goren Dieter Rams ile calismaya baslamis ve Braun’un

kurumsal imajinin ilk temelleri atilmistir.
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Resim 9: Dieter Rams, Braun

Kaynak: https://eyeondesign.aiga.org/braun-dieter-rams-design-kickstarter2/
(16.05.2019)

Italyan Tasarim, Alessi ve Pininfarina

Alessi, 1921 yilinda Giovanni Alessi tarafindan kurulmustur. Firma italya’da
bir atdlye olarak, ev ve mutfak i¢in kiiclik ahsap veya metal nesneler yapma gelenegi ile
calismaya baslamis, nikel, krom ve glimiis kaplamali piringten ¢ok ¢esitli sofra iirlinleri
iiretmeye baslamistir. Sirketin amaci, makinelerle el yapimi iiriinler tiretmektir. Su anki
anlamda tasarim, Giovanni'nin oglu olan Carlo Alessi'nin bas tasarimci olarak
secilmesiyle baslamistir. Carlo endiistriyel tasarimci olarak egitilmis ve 1935-1945

yillart arasinda Alessi'nin irettigi iiriinlerin neredeyse tamamini gelistirmistir. 1945'te
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genel midiirliige yiikselmis ve kahve servisini tasarlamistir. Alessi, birgok mutfak

objesi ve aleti sunan diinya ¢apinda bir sirkettir.®*

Resim 10: Alessi Uriinlerinden Bazilar1

Kaynak: http://sharedesign.com/other/the-history-of-alessi/ (15.05.2019)

Pininfarina ise 1930 yilinda italya’da Battista Farina tarafindan yiiksek fiyatli,
liiks araglarin tasarimini yapmak adina kurulan bir otomotiv sirketidir. En {inli
caligmast 1952 yilinda Ferrari i¢in yapilmistir. Bunun yaninda bir¢ok {inlii otomobil

markasi i¢in tasarim yapmlstlr.62

®History, https://www.alessi.com/design/en/alessi-world/history#history-1921 (15.05.2019)
82Design History, https://pininfarina.it/en/heritage-designstory/#1930 (15.05.2019)
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Resim 11: Pininfarina Tasarimi Bir Otomobil

Kaynak: https://pininfarina.it/en/heritage-designstory/#1930 (15.05.2019)

2.3.3.3. Art Deco

Art Deco akimi 1925 — 1950 yillar1 arasida etkisini gostermis, popiiler tarzi ve
tasarimlar1 ifade etmek icin iiretilen ve kullanilan, Eski Misir’dan esinlenen bir akim
olmustur. Amaci; toplumun biitlinliine yani her kesimine hizmet etmektir. Bu akim
kapsaminda Biiylik Buhran yani Biiyilik Diinya ekonomik bunalimimin hemen ardindan
kriz magdurlar1 hedef alinarak, toplumun her kesimine hitap edebilecek ucuzlukta, ayni
zamanda gorsel albenisi olan seri iiretim {riinleri iiretilmistir. Bu buhranin etkisinde
kalan yillar boyunca, batmakta olan bir piyasada dahi endiistri iiriinleri tasarimcilar
tarafindan  tasarlanmis olan irlinlerin  kullanicilar  tarafindan  begeni ile
karsilanabilecegini gostermistir. Ayrica bu donemin bir diger katkisi plastik
kullaniminin baglanmis olmasidir. Plastik kullanimi ile birlikte maliyetlerin diisiiriilmesi

miimkiin olmustur.

Donemin baslica temsilcileri arasinda Alvar Aalto, Henry Dreyfuss, Ferdinand

Porsche, Russel Wright gibi tasarimeilar bulunmaktadir.®®

3y azicioglu, 5.30-31.
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Resim 12: Alvar Aaltio, “39 Chaise Lounge”

Kaynak: https://www.metmuseum.org/art/collection/search/484152 (18.05.2019)

Resim 13: Alvar Aalto, “Savoy”

Kaynak: https://www.metmuseum.org/art/collection/search/484153 (18.05.2019)
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Resim 14: Henry Dreyfuss “Thermos Carafe”

Kaynak: https://www.metmuseum.org/art/collection/ search/487127 (18.05.2019)

2.4.Uciincii Sanayi Devrimi

2.4.1. Ugiincii Sanayi Devriminin Tetikleyici Unsurlari

Uciincii  sanayi devrimi  1960’larda  baslamustir.  Yariiletkenlerin, ana
bilgisayarlarin (1960’lar), kisisel bilgisayarlarin (1970’ler, 1980’ler) ve internetin
(1990’1ar) katalizorliigiinde gelistigi ig¢in genellikle bilgisayar devrimi ya da dijital

devrim olarak adlandlrllmlstlr.64

Ikinci Sanayi Devrimi ve Ugiincii Sanayi Devrimi arasinda Ikinci Diinya
Savasi ve biiyiik buhranin sebep oldugu 20 yillik bir bosluk gbze carpmaktadir. Bu
gelismeler Uciincii Sanayi Devrimini geciktirmis olsa da bir yandan savas sirasinda
duyulan ihtiyaclar sebebiyle gelisen teknolojiler de bu donemin baslangici adina

tetikleyici olmustur. Iletisim, haberlesme, yazilim sektdrii, niikleer, biyo-tarim,

%4Schwab, s.16.
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telekomiinikasyon, lazer, fiber optik, mikro elektronik ve bilgisayar gibi alanlarin

gelismesi ile birlikte iiretim ve dolayisiyla yasam bigimi bambagka bir hal almistir.

Henry Ford’un Model T’yi iiretmesiyle o zamana kadar at ve at arabalariyla
ulagim saglayan insanlar arabayla tanismig ve milyonlarca insanin ulasim aliskanliklar
degismistir. Boylelikle benzine olan talep yiikselmis ve petrol sektdriinde yeni arayislar
giindeme gelmistir. Ayn1 zamanda otomobil kullanimimin yayginlagsmasi ile oncelikli
olara Amerika’nin pek ¢ok yerine asfalt yollar dosenmis ve daha Onceleri licra diye
adlandirilan yerlerde yasam baslamistir. Insanlarmn toprak iizerinde yayildiklari alan
artmig, bu durum ise iletisim aglarmin gerekliligini artirmis. Radyo, televizyon ve

telefon insan hayatindaki saglam yerini almistir.®®

Ugiincii Sanayi Devrimi’nin en énemli gelismelerinden sayilabilecek bilgisayar
ve internetin icadi ileride Dordiincii Sanayi Devrimi’nin de temellerini atacak bir
gelismedir. Buglinkii bilgisayarlarin temelini atan makineyi Alan Turing 1936 yilinda
icat etmistir.’® 1947 yilinda bilgisayar ve dijital ¢oziimlerin en temel yapitasi olan
transistor John Bardeen, Walter Brattain, ve William Shockley tarafindan icat edilmistir.
Bu durum ileride bilgisayarlarin evlerimize kadar girmesine ve hayatimizin bir parcasi

olmasina ilk adimi atmlstlr.67

1980’11 yillara gelindiginde ise IBM ve Apple
mikrobilgisayarlar {liretmeye baglamis ve bilgisayarlar bugiinkii seklini almaya

baslamlstlr.68

2000’11 yillarda ise teknoloji baska bir boyuta gelmis, bilgisayarlar yanimizda
tasiyabilecegimiz kadar kiiciilmiis, akilli telefonlar hayatimiza girmis, Apple,
BlackBarry gibi telefonlar piyasaya siiriilmiis, Samsung ve Apple’in oOnciiliik ettigi
tablet Uirtinii hayatimiza girmis, Xbox, Playstation, Wii gibi oyun cihazlar ile insanlar

farkli deneyimler yasamaya baglamuslardir.®®

Internetin gelisimi 1990’larda kisisel bilgisayarlarin normallesmesine ve daha

sonraki zamanlarda sosyal medya kullaniminin baglamasina zemin hazirlamistir. 1990’11

%Kemal Sedefci, “Endiistri 4.0 Bakig Agisiyla Nesnelerin Interneti ve Miisteri Deneyimi Agisindan Incelenmesi,
(Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi, SBE), s.9.

%\when Was The First Computer Invented?, https://www.computerhope.com/issues/ch000984.htm (20.05.2019)
"\Who Invented The Transistor?, https://www.physlink.com/education/askexperts/ae414.cfm (20.05.2019)
®8Computer History 1980, https://www.computerhope.com/history/1980.htm (20.05.2019)

*Timeline of Computer History, https://www.computerhistory.org/timeline/2000/ (20.05.2019)
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yillarda blog yazmak kavrami ortaya cikmis, insanlar internette oturum agip, ne
diislindiiglinii, ne hissettigini ve ne yaptigini paylasabilecegini kesfetmistir. Bu
farkindaliktan sonra giinlimiizde Facebook, Twitter, Instagram gibi pek ¢ok sosyal

medya platformu ortaya ¢ikmustir.”

Uciincii  Sanayi Devrimi sirasinda gelistirilen ve hala gelismekte olan
teknolojiler, cep telefonu, tablet, bilgisayar, oyun konsollar1 gibi cihazlar insan
hayatinda yeni ufuklar agmis ve agmaya devam etmektedir. Internet araciligiyla bu
teknolojik cihazlarin kendi aralarinda iletisim kurabilmesi Uciincii Sanayi Devrimi

donemini kapatmis, Dordiincti Sanayi Devrimine gecis yapmuistir.

2.4.2. Ugiincii Sanayi Devrimi Sirasinda Tasarimin Sosyo-Kiiltiirel Boyutu

1960’11 yillar tiiketim bedellerinin sorgulanmaya basladig1 yillar olmustur.
Aldatict reklamlar problemi ele alinmaya baslanmis, tiiketici dernekleri ortaya ¢ikmaya
baslamistir. Bir diger yandan artik kirlilik ve atik problemleri bas gostermis, cevre
hareketleri ortaya ¢ikmaya baslamistir. Kredi kart1 kullanimu ile birlikte daha bireyselci

bir tiikketim anlayis1 i¢ine girilmistir.

70’11 yillara gelindiginde ise petrol krizi patlak vermis ve hiikiimetler kisitlayici
onlemler almak istemislerdir. Ancak pek cok kisi enerji problemini asir1 tiiketime
baglamamis ve yasam tarzin1 degistirmemistir. Ciinkii bu donemde insanlar igin
tasarruf, ozgirliigiin kisitlanmasi ile esdeger anlama gelmektedir. Bu durumda biling
olusturmak icin kullanilabilecek tek yontem, politik olmayan yontemlerle sadece kendi
inanglar1 dogrultusunda sisteme kars1 gelen, yasami doniistiirmek i¢in kanunlara ya da
kurallara degil, bilince ihtiya¢ duyan alt kiiltiir hareketlerini kullanmak olmustur.
1950’lilerin aile ve ev merkezli yasamindan uzaklasan bu gen¢ “hippi” toplulugu

sayesinde yeni bir stil, dolayisiyla yeni bir pazar olusmustur.

The History of Social Media: Social Networkig Evolution, https://historycooperative.org/the-history-of-social-
media/ (20.05.2019)
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Hippilerin olusturdugu g¢evreci hareket cok uzun siirmemis, bir siire sonra
bireysel fantezilere doniismiis ve 1980 yillarinda yerini kapitalist sistem ic¢in “yuppi”
diye adlandirilan, cep telefonu, diz iistii bilgisayar kullanan, pahali seyler satin alan ve
marka giyen kentli profesyonellere birakmistir. Bu yillardan itibaren reklamlar hayatin
bir parcasi haline gelmis, kesintisiz miizik yaymi yapan kanallar ortaya c¢ikmus,
bilgisayar ve internetin yayginlasmasi ile yeni medya platformlar1 olusmus ve insanlar
kendilerini bu platformlarda ifade etmeye baslamislardir. Cocuklar giyim, oyuncak,
medya, gida gibi bir¢ok endiistrinin hedefi haline gelmistir. Zamanla yuppiler ben-

merkezci tiiketim kiiltiiriiniin tiiketici modelini olusturmustur.

1990’11 yillara gelindiginde ise internet araciligi ile sosyal platformlarin artmasi
ve medya yaymlarinin ¢ag atlamasiyla, insanlar kendilerini ¢evreleriyle degil, linliilerle
karsilastirmaya baslamislardir. Harcama gosteris igin yapilan bir durum haline gelmis

ve insanlarin kullandig irtinler yaniltici bir statii gostergesi olmustur.

1950’lerden itibaren degisen tliketim aligkanliklari insanlar1 bireysellige
itmistir. Tek kisilik ¢ocuk odalari, calisma odalar, tek kisilik otomobiller gibi
aliskanliklarla birlikte bu yola girilmistir. Senliklerde, bayramlarda, toplumsal baglarin
topluca yasandigi zamanlardan, TV basinda toplanilan aile agirlikli doneme, Walkman

ve I-pod dinleyen bireyselligin hiikiim siirdiigii bir anlayisa gecis yapllmlstlr.71

2.4.3. Tasarimda Ugiincii Sanayi Devrimi Etkileri

2.4.3.1. Pop Akimi

1950’1 yillar i¢in diinyanin 6nde gelen iilkelerinin temel 6zelligi 2. Diinya
Savasi’nin yorgunlugunu atiyor ve tahribatini onariyor olmasidir. Bu yorgunluk ve
tahribatin derecesi her iilke i¢in birbirinden farkli olmustur ve bu dénemde ekonomik

sikintilar1 hafifletmek adina ABD savasta zarar goren {ilkelere finansal yardimlarda

"Sagocak, 5.263,264
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bulunmustur. Yapilan bu yardimlarin da etkisiyle diinyada bir tiikketim furyasi ortaya
cikmis, bugiine kadar olan “fonksiyon, sekilden onceliklidir” anlayis1 “satig, tasarimdan
onceliklidir” anlayigina donligmiistiir. Endiistri  irinleri tasarimcilarinin, insan
ergonomisi, satis ve pazarlama, piyasa kosullari gibi konularla da ilgilenmeleri

gerekliligi s6z konusu olmustur.

1960’11 yillara gelindiginde ise o gilinkii iletisim imkanlar1 g6z Oniinde
bulundurularak bir genglik hareketinin hizla yayilmis ve bu durum pop kiiltliriniin
gittikge yayilmasma yol agmistir. Pop akimi enddistri iirlinleri tasariminin evrensel
olmasi gerekmedigini savunmus, aksine gittikge yayilan bireysellie uygun olarak

kullanicinin ihtiyaglarina ve taleplerine hizmet etmesi gerektigini ongdrmiistiir.

Bu akimin tasarimcilari arasinda Harry Bertoia, Joe Cesere Colombo, Eero

Saarinen, Frank Gehry gibi isimler bulunmaktadir.”

Resim 15 : “Tube Chair” Joe Colombo

Kaynak: https://hivemodern.com/pages/product11598/tube-chair-joe-colombo-
cappellini (22.05.2019)

Yazcioglu, s.32-33.

38



Q #g :u/ 'béb -
SRS Q LA
Sy 0’0 ’0' 1
‘.\\\\ “ ;‘A.A." ’ il ” '.

Resim 16: “The Diamod Chair” Harry Bertoia

Kaynak: https://www.britannica.com/biography/Harry-Bertoia/media/1/62839 /8876
(22.05.2019)

2.4.3.2. Postmodernizm

Postmodernizm 1980°’li yillarda baslamis bir sanat akimidir, modernizm
ilkelerine tepki olarak ortaya ¢ikmis, endistri tiriinleri tasariminda gegmiste kullanilan
Ogelerin yeniden ironik bir bi¢imde yorumlanmasi fikridir. Aynt zamanda bu akim,
bilimde ortaya atilan teorilerden de etkilenmistir ve bu durumun dogal sonucu olarak
tasarim iiriinleri amag¢ olmaktan ¢ikmais, fikirleri ve kiiltiirii yaymak icin bir ara¢ olarak
goriilmeye baglamistir. Postmodern dénemde tiiketimin en belirgin 6zelligi artan kitle
iletisim araglar1 ve medyanin etkisiyle sembol ve imgelerin tiiketiminin 6n plana
cikmasi, dolayisiyla nesnelerin igerdigi kullanim degerinden ziyade gosterge degeriyle
satm alinmis olmasidir.” Bu dénemin tasarimeilari “yaratic1 kargasa” dedikleri bir terim

tiretmislerdir. Bu terim, belli ilkelere bagli kalmamay1 ifade etmektedir.

Postmodernizm akiminin bir sonucu olarak 1981 yilinda, endiistriyel iiriinleri

tasariminda renk ve dekorasyonu kullanarak yeni objeler ortaya g¢ikarma ve hayal

"Betiil Sari, “Modernizmden Postmodernizme Tiiketimin Evrimi ve Ekonomi Politigini Anlamak”, Elektronik
Sosyal Bilimler Dergisi, Vol.18, No.70 (Nisan 2019), s.559.
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giiciinii zenginlestirme iddasiyla Italyan bir topluluk olan Memphis Group

kurulmustur.”*

Resim 17: Memphis Group Design

Kaynak: https://www.thecut.com/2017/05/the-memphis-design-movement-is-having-a-

moment.html (22.05.2019)

Sir Jonathan Ive, Michael Graves, Philippe Starck, James Dyson, Karim Rashid

Postmodernizm akiminin 6nde gelen isimlerinden bazilaridir.

74Ya21c1oglu, s.33-34.
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Resim 18: Michael Graves

Kaynak:  https://www.michaelgraves.com/michael-graves-designed-gift-guide-2018/
(22.05.2019)

Resim 19: James Dyson

Kaynak: https://medium.com/@wattsupjamie/james-dyson-4fbd9ab2112d (22.05.2019)
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Resim 20: Philippe Starck

Kaynak: https://magazine.mastella.it/en/philippe-starck-scrupulous-design-in-the-
service-of-man/ (22.05.2019)

Resim 21 : Karim Rashid

Kaynak: https://www.6sqft.com/interview-karim-rashid-on-his-move-into-architecture-

and-designing-colorful-nyc-condos/ (22.05.2019)
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Resim 22: Sir Jonathan Ive

Kaynak: https://jasminedavies.wordpress.com/2011/12/23/jonathan-ive/ (22.05.2019)
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3. DORDUNCU SANAYIi DEVRIMi

Dordiincii sanayi devrimi ise i¢inde bulundugumuz 21. yiizyilla baslamistir ve
dijital devrim iizerinde yiikselim gdstermeye devam etmektedir.”” Dérdiincii sanayi
devrimini karakterize edenlerse yaygin ve mobil bir internet, ucuzlayan ve kiigiilen
ancak daha giiglii olan sensdrler ve yapay zeka ile makine 6grenmesi ve kullanimi

denilebilir.

“Endiistri 4.0” terimi ilk kez 2011 yilinda Hannover fuarinda glindeme
getirilmistir. Terimin fuarda giindeme getirilmesinin ardindan Alman hiikiimeti bu
durumu kamusal stratejiye doniistirmiis ve Alman Ulusal Bilim ve Miihendislik
Akademisi (Acatech) tarafindan Endiistri 4.0 Manifestosu yaymlanmistir.”® Endiistri
4.0 terimi gilinlimiizde gerceklesmekte olan sanayi devriminin kiiresel deger
zincirlerinin orgiitlenisini nasil doniistiirecegini tasvir etmek i¢in kullanilmaktadir.
Dordiincii Sanayi Devrimi “Akilli fabrikalar1” miimkiin kilarak, sanal ve fiziksel imalat
sistemlerinin kiiresel planda birbirleriyle esnek bir sekilde isbirligi yaptig1 bir diinya
meydana getirmektedir.”” Bu baglamda dérdiincii sanayi devriminin Gnemi insanlar,
tretim sekli ve {Urlinler arasinda gercek zamanli iletisim, baglanti ve tanimlar
gerceklestirebilmesi ve oldukea yiiksek bir esneklik i¢inde miisterilerin taleplerine gore
dijitallesmis akilli imalat modeli gelistirmektir. Bu akilli iiretim modelinin bagka bir
deyisle “akilli fabrikalarin” esasi; iiretimin merkezilestirmeden ¢ikarilip yerellestirmeye
dontistiiriilmesi ve boylece iriinlerin tamamen kullaniciya 6zel hale getirilmesi yani tek
tip olmaktan, kisiye 6zel (customized) hale doniisiimii ve bu dogrultuda yeni operasyon

modellerinin yaratilmasi ve kullanicilarin iiretime tamamen katilabilmesidir.”®

>Schwab, s.16. )

76Sern'ye Firat ve Oktay Zihni Firat. “Sanayi 4.0 Devrimi Uzerine Karsilastirmali Bir Inceleme: Kavramlar, Kiiresel
Gelismeler ve Tiirkiye”, Toprak Isveren Dergisi, No.114, (2017), s.3.

""Schwab, s.17.

®Firat ve Frrat, s.3.
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3.1. Dordiincii Sanayi Devriminin Tetikleyici Unsurlari

Dordiincii sanayi devrimi ile gergeklesen bilimsel atilimlar ve yeni teknolojiler
sinirsiz goriinmekte, cesitli cephelerde ve ¢ok farkli yerlerde gelismektedir. Dordiincii
sanayi devriminin giiniimiizdeki bir¢cok alanda hayatimiza yon verecek etkileri

olmaktadir.

Nesnelerin Interneti (IoT) kavrami bir is yeri ya da fabrikada bulunan farkli
kaynaklardan verilerin toplanilabilmesi, ¢ogaltilabilmesi ve organize edilebilmesini
anlatmaktadir. Bagka bir deyisle nesnelerin birbiriyle iletisimini miimkiin kilan
yapilardir.”® Nesnelerin interneti konsepti ingiliz bir girisimci olan Kevin Ashton
tarafindan 1999 yilinda ortaya atilmistir. Bu fikir, maddi diinyanin bilgisayarlarla ve
sensorlerle iletisim kurdugu bir sistemi tamimlamak igin formiilize edilmistir.
Giiniimiizde “Nesnelerin Interneti” kavrami “Her seyin Interneti” kavramina doniismiis
ve siirecler, veriler, insanlar ve hatta hayvanlar ve atmosferik olgular gibi bir¢cok seyin

degisken olarak ele alinarak her seyden bir sistem olusturulmustur.®

Dijital devrim bireylerin ve kurumlarin isbirligi yapma ve calisma sekillerinde
yeni yaklasimlar olusturmaktadir. Teknoloji tabanli platformlar, akilli telefonlar1 araci
olarak kullanarak, insanlari, varliklar1 ve verileri bir araya getirip iirliin ve servisleri
tilkketmenin yeni yollarin yaratmaktadm8l Diinya genelinde kullanilan Uber modeli,
tilkemizde kullanilan Armut uygulamasi teknoloji tabanli platform sirketlerine

orneklerdir.

Doérdiincti Sanayi Devriminin bir diger tetikleyicisi ise robotlardir. Yakin
zamana kadar otomotiv gibi belli endiistriler ile kisitlanmis robot kullaniminin
giiniimiizde tarimdan hastabakiciliga kadar bircok sektor ve gorevde kullanilmasi
durumudur. Cesitli teknolojik ilerlemeler sayesinde robotlar daha uyarlanabilir ve esnek
hale geliyor ve robotlarin yapisal ve islevsel tasarimi biomimicry olarak adlandirilan
doganin kalip ve stratejilerinin taklit edildigi bir silirecin uzantis1 olarak, karmasik

biyolojik yapilardan esinleniyor. Ayrica robotlar geg¢misten farkli olarak bulut

Sinan Algin, “Uretim I¢in Yeni Bir izlek: Sanayi 4.0, Journal of Life Economics, Vol.3, Say1,2 (2016), s. 25.

8 Kryzsztof Witkowski, “Internet of Things,Big Data, Industry 4.0- Innovative Solutions in Logistics and Supply
Chains Management”, Procedia Engineering, Say1.182 (2017), s.766.

815chwab, s.28.
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aracilifiyla uzaktan enfermasyona erisebiliyor ve bdylece bagka robotlarin da iginde

bulundugu aglara erigimleri oluyor.

Giiniimiizde ¢ogunlukla siiriiciisiiz araglar olarak giindeme gelen ancak dronlar,
kamyonlar, ugaklar ve tekneler gibi birgok ara¢ 6zerk tasit mevcuttur. Sensorlerin ve
yapay zeka gibi teknolojilerin gelismesiyle bu 6zerk araglarin yetenekleri de hizla

gelisiyor ve ileride daha da gelisecegi ongoriilmektedir.

Dronlar 6zelinde 6rnek vermek gerekirse, cevrelerini duyumsama ve tepki
verme gibi yeteneklere kavustuk¢a bu araclar savas bolgelerine tibbi malzeme
ulastirma, veri analizi ile birlikte tarimda giibre ve suyun verimli ve isabetli kullanilmasi

gibi bir¢ok alanda kullanimi miimkiin olacaktir.

Dordiincii sanayi devriminin bir¢ok baska inovasyonunda oldugu gibi, yeni
malzemeler de hizla gelisen bir tetikleyicidir. Daha hafif, daha gilgli, geri
doniistiirilebilir, kendini onaran ya da temizleyebilen akilli malzemeler, orijinal
bicimlerine geri donebilen hafizali metaller, basinci enerjiye doniistiirebilen seramik ve

kristaller gibi yeni uygulamalar s6z konusudur.

Gelistirilen yeni malzemeler karsi karsiya bulundugumuz kiiresel riskleri
azaltmada oOnemli rol oynayabilir. Termoset plastiklerdeki yeni inovasyonlar geri

dontisiimii olanaksiz kabul edilen bazi maddeleri yeniden kullanilabilir hale getirebilir.

Gegmisi 1980’11 yillara dayanan ancak 2000’li yillardan sonra agik kaynakli
projelerle ulasilabilirligi artan, bu tez c¢alismasinin temel konusu olan 3 boyutlu
yazicilar da dordiincii sanayi devrimi kapsaminda degerlendirilen teknolojilerdendir.
Kisilerin kendilerinin sahip oldugu bir teknoloji ile {iretim yapmalarina olanak taniyan 3
boyutlu yazicilar, Maker Hareketi’nin de tetikleyicilerindendir. 3 boyutlu yazicilar 6lgek
ekonomilerini dnemsizlestiren, kisilerin kendi {irlinlerini tasarlamasina olanak saglayan,
karmasik tedarik sistemlerine ihtiyag duymayan, iiretimi tekrar kisisel boyuta indiren bir

teknoloji olarak yayginlik kazanmaktadir.
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3.2. U¢ boyutlu Baski Teknolojisi

3 boyutlu baski teknolojisi, 3 boyutlu dijital bir ¢izim ya da modelden tabaka
listiine tabaka basarak fiziksel bir nesne olusturmak demektir. Bu yontem, fiziksel
nesnelerin simdiye kadarki yapilma seklini ifade eden, g¢ikarmali imalatin, yani
tabakalarin bir malzemeden sonunda istenilen sekle ulagincaya kadar parga parca
kaldirilmasi seklindeki imalatin tam tersidir. 3 boyutlu yazici teknolojisi i¢in ayni
zamanda katmanl iiretim (additive manufacturing), hizli iiretim (rapid manufacturing),
e-tiretim (e-manufacturing), dogrudan dijital tretim (direct digital manufacturing),
serbest bigimli iiretim (freedom fabrication) gibi tanimlamalar yapilmaktadir.®?
Katmanh iiretim teknolojileri ilk olarak 1980°li yillarda prototip iiretmek amaciyla
ortaya ¢ikarilmis bir olgudur ve bu sebeple hizli prototipleme olarak isimlendirilmistir.
Bu teknolojilerin giinlimiizde kullanimi tip, havacilik, dis¢ilik, uzay sanayi, otomotiv,
kuyumculuk gibi alanlarda, riizgar tiirbinleri gibi biiyiik seylerden medikal implantlar
gibi kii¢iik triinlere kadar ¢ok genis bir uygulama yelpazesine sahiptir. Seri iiretim
tarafindan tretilmis mamul mallardan farkli olarak 3 boyutlu yazicilar ile yapilmis

tiriinler miisteriye gére ¢ok kolay ozellestirilebilir.

3.2.1. U¢ boyutlu Yazcilar, Tarihi Gelisimi ve Uygulamalar

Katmanli imalat; 3 boyutlu geometrik verileri kullanarak malzemelerin birbiri
ardina st liste eklenmesiyle fiziksel pargalarin hizli bir sekilde {iretimini gergeklestiren
bir imalat teknigidir.®® 3 boyutlu yazicilar da 3 boyutlu modeli olan bir tasarimin baska

bir alete ihtiya¢ duymadan, katmanli imalat ile liretebilen teknolojilerdir.

Bir 3 boyutlu yazici bir masaiistii yazicisinin ¢aligsma prensibi ile ¢alisir ancak
miirekkep yerine plastik, regine, bal mumu, ahsap, beton, titanyum, karbon fiber,

cikolata ve hatta canli dokularla bask1 yapar.84

8Catalina Cozmei ve Florentin Calonian, “Additive manufacturing flickering at the beginning of existence”,
Procedia Economics and Finance, Vol.3, (2012 ), s.458.

8Koray Ozsoy ve Burhan Duman, “Eklemeli imalat (3 Boyutlu Baski) Teknolojilerinin Egitimde Kullanilabilirligi” ,
International Journal Of 3D Printing Technologies And Digital Industry, Vol.1, No.1, (2017), s.38.

8 Jjust Press Print, https://www.nationalgeographic.com/magazine/2014/12/3d-printer/ (28.05.2019)
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Ilk 3 boyutlu yazic1 1981 yilinda Hideo Kodama tarafindan gelistirilmistir.
Kodama, fotopolimerleri kullanan hizli ve islevsel, katmanlar ile basili tiretim yapan bir

sistem tasarlamistir.

Bunun ardindan 1984 yilinda, Charles Hull, stereolitografiyi icat ederek 3
boyutlu baski tarihgesini yazmaya baslamigtir. Stereolitografi, dijital verileri kullanarak
3 boyutlu modeller olusturulmasina ve bunun somut nesneye g¢evrilmesine olanak
tanimaktadir. Stereolitografinin anahtar malzemesi fotopolimer olarak bilinen bir tiir
akriliktir ve 3 boyutlu baski makinasinda UV 1s181yla karsilasan bu madde tasarimin
sekline girmis kati plastik bir malzemeye doniisiir. Gelistirilmis bu yeni teknoloji, o
donemde prototip yapmak adina biiyiik yatirimlar yapan kisileri ¢ok sevindirecek bir

icat olmustur.

1992 yilinda Clarles Hull’'un sirketi olan 3D systems ilk SLA makinesini
gelistirmistir. Ayn1 yil baska bir startup olan DTM, ilk SLS cihazini tiretmistir. Bu
iretilen teknolojiler o donemler heniiz emekleme sathasindaydi ve miikemmel
degillerdi; malzeme sertlestik¢e biikiilme olusuyordu, evlerde kullanim igin ¢ok
pahalilardi, fakat gelecek donemlerde gelistirilmek adma ciddi bir potansiyele

sahiplerdi.

1992 yilinda Wake Forest Rejeneratif Tip Enstitiisii’ndeki bilim adamlari, bir
insan mesanesinin sentetik iskeletini 3 boyutlu yazdirma teknolojisi ile basip, bu iskeleti
hastanin kendi hiicreleriyle kaplamiglardir. Yeni olusturulan dokuyu hastaya
nakledilmistir. Tip alanindaki bu gelismenin ardindan farkli kurum ve girisimcilerden

olusan bilim adamlar: bir¢ok proje gelistirmislerdir.

2005 yilinda Dr. Adrian Bowyer “RepRap” adinda agik kaynakli bir proje
baglatmistir. Bu proje temelde isteyen herkesin kendi 3 boyutlu yazicisini iiretebilecegi
bir girisimdir. Uyeler herhangi bir yaziciy1 temel alarak kendi yazicilarim
gelistirebilmekte ve bu yaziciyr iiretip satabilmektedir. Yazicilar kendi pargalarinin
biiyiik bir boliimiinii iiretebilmekte olduklarindan miisteriler ikinci bir yazici siparisi

verdiklerinde daha az parga satin almalari yeterli olmaktadir.®> Kendi sitesinde proje

8 Just Press Print, https://www.nationalgeographic.com/magazine/2014/12/3d-printer/ (28.05.2019)
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“RepRap insanligin ilk genel amaclh kendini kopyalayabilen iiretim makinesidir” diye

tanimlanmaktadir.%

TP

i

Resim 23: RepRap Versiyon 1 “Darwin”
Kaynak: https://all3dp.com/history-of-the-reprap-project/ (28.05.2019)

2006 yilinda ilk SLS makinesi ticari olarak satilmaya baglanmistir. Yine ayni
y1l 3 boyutlu yazdirma girisimi olan Objet (simdi Stratasys ile birlesmistir) birden fazla
malzemeyle baski yapabilen ve tek bir pargayr farkli malzemelerle {iretebilme

kabiliyetine sahip bir makine iiretmistir. &’

3 boyutlu yazici teknolojisi icat edildigi andan bugiine kadar gelismeye devam
etmis ve ileride de biiylik bir hizla devam edecegi tahmin edilmektedir. Bask: kalitesi
giderek artmakta, kullanilan malzeme yelpazesi giinden giine genislemekte ve 3 boyutlu
baskinin kullanildigi sektorler giderek fazlalagsmaktadir. Gittik¢e diisiiriilen maliyetler

bu teknolojiyi ev ortaminda kullanmak i¢in daha cazip hale getirmektedir.

8ReapRaptr, https://reprap.org/wiki/RepRap/tr (28.05.2019)
8 History of 3D Printing: It’s Older Than You Are (If You're Under 30), https://www.autodesk.com/redshift/history-
of-3d-printing/ (28.05.2019)
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3.2.2. Uc boyutlu Yazic Cesitleri

3 boyutlu yazicilar tiretimleri yaptiklari malzemeye ya da genellikle baski
yaptiklar1 yonteme gore gesitlilik gosterirler. Bu bdliimde detayli olarak bahsedilecek
modeller, Eriyik Yigma Modelleme (FDM), Poly Jet, Segici Lazer Sintirleme (SLS),
Tarayarak Isikla Kiireme (SLA), Tabakali Yapistirma Parca Imalati (LOM) ve
Baglayici Piiskiirtme Teknigi (Binder Jet)’tir.

Eriyik Yigma Modelleme (FDM)

En ¢ok tercih edilen katmanli iretim teknolojisi olarak bilinen FDM, yaklagik
20 y1l dnce Stratasty firmasi tarafindan gelistirilmistir. Teknolojinin patentinin diigmesi
ardindan RepRap isimli topluluk bu teknolojiyi masaiistii 6lgege indirerek agik kaynakli
hale getirip, diisiik biit¢elerle herkesin ulasabilecegi bir noktaya tasimistir. Bu
gelismenin ardindan bir¢ok firma acik kaynakli yazilim ve donanim gelistirme
hareketinden uzaklasip ticari triinler gelistirmis, kendin yap Kkitlerle ugrasmak
istemeyen ancak 3 boyutlu yazici teknolojisine sahip olmak isteyen bir Kitleye hizmet
saglamak i¢in adim atmuslardir. Giiniimiizde her gecen giin sayisi artmakla birlikte

300’1lin tizerinde masaiistii FDM yazici tlireten firma bulunmaktadir.®

Bu yontem bir bas boliimiiniin iic eksen iizerinde yaptigi harekete gore
gelistirilmistir. Yatay eksen temel alinarak, bas bolgesi iiglincii eksende yigma islemini
yaparak modeli olus‘[urmaktadlr.89 Bu islem i¢in en ¢ok tercih edilen PLA ve ABS
polimerleri filament adi verilen tel halindeki bir formla 1sitici baghiga yonlendirilir.
Baglikta 1sitilarak yar1 akigkan hale getirilen malzeme Sekil.2’de gosterildigi gibi

katmanlar halinde modeli olusturur.

BEDM in Kisa Tarihgesi, https://www.poligonmuhendislik.com/bilgi-bankasi/3b-baski-teknolojileri/fdm/
(28.05.2019)

 Kemal Sahin ve B. Onur Turan, “Ug Boyutlu Yazici Teknolojilerinin Karsilastirilmali Analizi”, Stratejik ve
Sosyal Arastirmalar Dergisi, VVol.2, No:2 (2018), s.1.
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Ekstrozyvon Kofas

ltici Tekerler
Sivilagine

Model
Destek Malzemesi

Destek Mazemesi

Filamenti s

Filament Bobini \0

Sekil 2: FDM Yontemi Calisma Sekli

Kaynak: https://mww.poligonmuhendislik.com/bilgi-bankasi/3b-baski-
teknolojileri/fdm/ (02.06.2019)

Poly Jet

Bu yontemde fotopolimer malzeme piiskiirtiilerek katmanlar olusturulur ve UV
1sinlart ile olusturulan bu katmanlar sabitlenir.®® Bu yontem oldukca karmasik sekillerin
olusturulmasina elverislidir, ¢oziiniirliik oran1 da daha yiiksek oldugundan ortaya c¢ikan

tirlin bir prototipten ziyade ticari iiriin olarak nitelendirilebilir.**

OPOLYJET, https://www.poligonmuhendislik.com/bilgi-bankasi/3b-baski-teknolojileri/polyjet/ (02.06.2019)
91Sahin ve Turan, s.1.
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Sekil 3: Poly Jet Yontemi Calisma Sekli

Kaynak: https://www.poligonmuhendislik.com/bilgi-bankasi/3b-baski-
teknolojileri/fdm/ (02.06.2019)

Secici Lazer Sinterleme (SLS)

SLS teknolojisi 1980’lerin ortalarinda Dr. Carl Deckard ve Dr. Joe Benman
tarafindan Texas Universitesinde gelistirilmistir. Bunun ardindan SLS cihazlarmi
tiretmek amaciyla DTM isimli sirketi kurmuglardir. 2001 yilinda DTM, 3D Systems
tarafindan satin alinmig, 2014’te yilinda ise SLS teknolojisi i¢in alinan patentin siiresi
doldugundan bir¢cok firma tarafindan teknolojinin daha diisiik maliyetli ve kiigiik

Olcekte cihazlarinin tiretilebilmesi i¢in ¢alismalar yapilmaya baslanmlstlr.92

SLS teknolojisinde hammadde olarak toz kullanilir ve FDM’den farkli olarak

modeller kullanilan toz i¢inde gomiilii bir halde tiretilir. Her katman i¢in bir toz yiizeyi

%2 SLS, Selective Laser Sintering, https://www.poligonmuhendislik.com/bilgi-bankasi/3b-baski-teknolojileri/sls/
(02.06.2019)
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serilir, lazer ile bu toz katmani sabitlenir. Teknolojinin en biiyiik avantaji destek

gerektirmeden kompleks yapilari iiretebilmesidir.*®

a’ ( Mere‘erl;er
-~ X-Y tarama aynasi
Lazer Laser 1sim
Toz yayici / Sinterlenmis parca

Toz besleme Toz

kaynag)

Toz besleme Toz basiams
pistonu - = Pty
Uretim  (retim pistonu Toz besleme
odasi kaynag

Sekil 4: Segici Lazer Sintirleme Calisma Sekli

Kaynak: https://arti90.com/3d-yazici-otomobil/ (02.06.2019)

Simdiye kadar bahsedilen bu ii¢ yontem en c¢ok yaygin olarak kullanilan
teknolojilerdir. Kurulum maliyeti ve sahip olma bedelinin yiliksek olmasindan kaynakli
olarak ti¢ teknoloji kadar tercih edilmese de potansiyeli yiliksek olarak diisiiniilen SLA,

LOM ve BinderJet teknolojileri mevcuttur.

% Sahin ve Turan, s.1.
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Tarayarak Isikla Kiireme (SLA)

Bu teknik yine 3D Systems sirketi tarafindan 1988 yilinda gelistirilmis olup,
kaliteli liretim yapabilme Ozelligi sayesinde tasimacilik, saglik, tiiketim mallar1 ve

egitim gibi bir¢ok pazar i¢in iirlin gelistirme konusunda bir devrim baslatmistir.

SLA teknolojisi oda sicakliginda sivi halde bulunmakta olan fotopolimer regine
tabakasinin noktasal bir UV lazer 1511 araciligr ile model olusmasi adma belirtilen
bolgelerinin kiirlestirilmesi prensibine dayanir. Katman yapimi tamamlandiginda
platform katman kalinligi kadar alta c¢ekilir, ortaya ¢ikan bos hacme tekrar sivi
fotopolimer kaplanir ve bu islem basamaklari tekrar edilerek model tamamlanir.
Teknoloji, recine esasli malzemeler, polipropilen, akrilik ve epoksi kullanimi igin

uygundur.®

- “

/ i Lazer
Lazer

/ Tarama Sistemi
Asansor Platfionm e Tank

Sivi Fotopolimer

Yayict Bigak

Platform

Sekil 5: Tarayarak Isikla Kiireme Calisma Sekli

Kaynak: https://www.custompartnet.com/wu/stereolithography (02.06.2019)

%[smet Celik, Feridun Karakaog, M. Cemal Cakir, Alpaslan Duysak, “Hizli Prototipleme Teknolojileri ve Uygulama
Alanlar1”, Dumlupiar Universitesi fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, No:31, (2013),5.57.
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Tabakali Yapistirmal Parca imalati (LOM)

Malzeme olarak kaplanmis kagit, plastik kopiik, seramik veya metal tozu
kullanilarak sistemin platformu iizerindeki ince levha lazerle kesilir ve kesilen levha bir
onceki katmanin iizerine yapistirilir. Katmanlart hareket ettirmek ve yapistirmak igin
isitilmig bir silindir kullanilir. Tasarim ve parametrelerin dogru seg¢ilmesiyle protitip
disinda yapisal ve islevsel modeller de elde edilebilir. Olduk¢a cevre dostu bir
teknolojidir.”

Lazer

Besley)ici Platform  x L g
Toplayvcn- @

Sekil 6: Tabakali Yapistirmal1 Parga Imalati Calisma Sekli

Kaynak: https://docplayer.biz.tr/105623844-Hizli-prototip-olusturmada-karsilasilan-
problemler-ve-cozum-onerileri.html (02.06.2019)

% Celik, Karakog, Cakir, Duysak, s.58.
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Baglayici Piiskiirtme Teknigi (Binder Jet)

Z Corporatian tarafindan gelistirilen ve patentli olan bu teknoloji miirekkepli
puskiirtmeli yazic1t mantigi ile ¢alisir. Teknik toz yatagi boyunca belirtilen katmana bir
stvi baglayict madde biriktirir. Toz her yeni tabada bir silindir ile yayilir. Bu tabakalarin

birikmesi ile model olusturulur.*®

Sivi Yapigkan Besleyici

.—J Paskartmeli

Katman Silindini

Toz
Besleyici

Destek Pistonu
Toz Besleme Pistonu

Ayrag

Sekil 7: Baglayici Piiskiirtme Teknigi Calisma Sekli

Kaynak: https://www.studyblue.com/notes/note/n/binder-jetting/deck/16417170
(02.06.2019)

3.2.3. U¢ boyutlu Yazicilarda Kullamlan Malzemeler ve Uretim Asamalari

3 boyutlu yazicilarda kullanilan malzemeler yazicinin sahip oldugu teknolojiye
gore degisiklik gdsterir. Bu malzemeler filament, graniil, toz ve sivi haldedir. Ornegin;
secici lazer sintirleme teknolojisinde toz halinde plastik, cam dolgulu naylon, kompozit

malzemeler kullanilir. Ergitilmis malzeme yigma teknolojisi kullanan 3 boyutlu

96Sahin ve Turhan, s.1.
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yazicilarda ise ¢esitli renk ve kalinliklarda bobinlere sarili halde bulunan filament adi

verilen malzemeler kullanilmaktadir.

3 boyutlu baski tekniginde oOzellikle piyasada ve kendin yap diinyasinda
bulunan yazicilar agirlikli olarak ABS, PLA ya da her ikisi ile caligmaktadir. Bu sebeple

bu iki malzemeyi anlamak 3 boyutlu yazic1 teknolojisini anlamak adina ok énemlidir.*’

ABS (Akrilonitril Butadin Stiren), plastik enjeksiyonda da oldukga sik
kullanilan hafif ve sert 6zelliklere sahip bir termoplastik polimerdir. Bir petrol iirlinii
olan ABS aseton ile ¢oziilebilmekte ve bu malzeme ile iiretilmis olan iirtinler 20 ile 80
°C arasinda kullanilabilmektedir. Bu malzeme yiiksek mukavemet ve darbe direncine
sahiptir. ABS’nin 3 boyutlu yazicilarda kullanimi sirasinda sikint1 yaratabilecek negatif
bir 6zelligi bulunmaktadir. Malzeme yiiksek sicakliga maruz kalindiginda zehirli olan
HCN gazi1 salinim1 yapmaktadir. Bu nedenle 3 boyutlu yazicilar ABS ile kullanilacaksa

ortamda havalandirma olmalidir. %8

PLA (Poliaktik Asit) geri doniisiimii olan kaynaklardan iiretilen bir 3 boyutlu
yazict malzemesidir. Geri doniistiiriilebilme 06zelliginden kaynakli ¢evre dostu bir
malzeme olan PLA’nmn, ayni zamanda insan viicudunda 6 ay ile 2 yil arasinda
pargalanabilme 06zelligi vardir ve bu nedenler ile medikal ve dental uygulamalarda

kullanilmaktadir.

PLA’nin ABS’ye gore mukavemeti ve 1s1 altindaki dayanikliligi diistiktiir.
Ayni zamanda malzemenin yavas sertlesmesi nedeniyle yazim hizi artirlldig takdirde
kotii sonuclar ortaya ¢ikabilmektedir. Yani eger bir tiriin dis mekanda kullanilmak iizere
uretiliyorsa PLA yerine ABS kullanmak 1siya karsi dayaniklilik, mukavemet gibi

nedenlerden dolay1 daha tercih edilebilir olmaktadir. %

Naylon saglam yapisiyla orta-yiiksek seviyede detaylar olusturulabilen bir

malzemedir. Lazer Sintirleme (SLS) metodu ile kullanilabilir.*®

97Sahin ve Turan, s.1.
98Sahin ve Turan, s.1.
%Sahin ve Turan, s.1.
109ahin ve Turan, s.1.
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3 boyutlu yazici ile kullanilabilecek seramik, polimer esasli malzemeler, tuz,

kagit, ahsap, metal gibi birgcok malzeme vardir.

3 boyutlu yazicilar ile iiretim yapmak igin izlenecek yontem o&zetle sdyle
siralanabilir; 3 boyutlu bir modeli STL, OBJ, X3D, SCL, CLI dosya big¢imlerinden
birine doniistirmek, geometrik verilere gerekirse destek yapilart eklemek, 3 boyutlu
yazicmin baski ayarlarini  yapmak, malzeme se¢mek ve malzemenin yaziciya
takilmasinin ardindan baski islemini yapmak. Baski isleminden sonra son islem diye
tabir ettigimiz boya, zimpara, firinlama vb. gibi islemlerden sonra kullanima hazir iiriin
ortaya ¢ikmaktadir. Bu tiretim sekli Sekil 8’de ozetlendirilmistir. 3 boyutlu yazicida

basilacak modelin kullanici tarafindan elde edilebilme alternatifleri de tabloya

eklenmistir.
Ug boyutlu El cizimi, Acik kaynak kodlu veriler Uc¢ boyutlu tarama sonucu
model 2 boyutlu cizim Cevirimici alinan veriler elde edilen model

Tersine mihendislik

\ v ,

Uc boyutlu bilgisayar destekli tasarim
ile Gi¢ boyutlu modele donistiirme

STL, OBJ, X3D gibi uzantili dosya bicimine dénusttirme

v

Destek yapilari ekleme

v

Uretim parametreleri
Makine parametreleri
3 boyutlu baski ayarlarinin yapilmasi
3 boyutlu yaziclya malzemenin takilmasi

3 boyutlu yazici ile Gretim

Boya, zimpara, firlnlama vb. son islem
ve kullanima hazir Griin

Sekil 8: 3 Boyutlu Yazdirma Teknolojisi Uretim Sekli
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4. MAKER HAREKETI

Giiniimiize kadar gergeklesmis ilk ii¢ sanayi devrimi beraberinde toplumun
sanati, tasarimi, insanlarin bakis acgisin1 ve yagaminmi degistiren bazi akimlar getirmesi

gibi, dordiincii sanayi devrimi de beraberinde “maker hareketi”ni getirmistir.

Hobiciler, tamirciler, zanaatkarlar ve yenilik¢ilerden olusan Maker Hareketi,
mevcut ekonomi hakkinda bilinenleri degistirmeye hazirlanmaktadir. Bu hareket yeni
bir iiriin satin almak yerine, eskisinin nasil onarilacagini, aranilan iiriin mevcut degilse

onu icat etmeyi 6gretmektedir.*™*

Nesnelerin Interneti kavramiyla birlikte {iretim, kompleks iiretim alanlarndan
ziyade kisinin kendisinin, elindeki imkanlarla yapabilecegi bir kavram haline gelmeye
baslamistir. Bireylerin teknolojiyle iletisiminin giiclenmesinin ardindan ortaya ¢ikan
maker hareketi ile birlikte, kokeni 1950’lilere dayanan Do It Yourself, yani Kendin Yap

akimini Digital Do It Yourself’e evirilmistir.

Maker Hareketi oOnclilerinden Dale Dougherty’nin tanimina gore Maker
Hareketi temelinde rekabet yerine paylasim, para yerine yetenek, ezber bilgi yerine
deneyim vardir. Internetten ulasilabilinen modellerle, 3 boyutlu yazicilar yardimi ile
eskiden haftalarca siiren ve olduk¢a pahaliya mal olacak prototipler, bugiin ¢ok hizli ve
ucuza yapilabilir. Arduino, Littlebits benzeri elektronik devreler ve bilesenler sayesinde,

detay bilgiye ihtiya¢ duymadan, hayal giiciinii zorlayan seyler ortaya ¢ikabilir. 102

©1The Maker Movement Is About The Economy, https:/medium.com/congressional-progressive-caucus/the-maker-
movement-its-about-the-economy-stupid-ea41959315f3 (25.06.2019)
102\aker Hareketi Nedir?, http://www.makerteknoloji.com/maker-hareketi-nedir (25.06.2019)
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The Antherax Killor: The Cocaine 10 Coot New |
Did Thay Get Smuggler's Gadgets, Tasted &
the Wrong Guy? Submanne and Aated ]

Wi

TheDIY
Revolution
Starts Now

Resim 24: Wired Dergisine Konu Olan Maker Hareketi

Kaynak: https://www.wired.com/2011/08/big-diy/ (12.06.2019)

4.1.Maker Hareketi’nin Ortaya Cikis1 ve Etkileri

Maker Hareketi’nin kuruculart sayillan Dale Dougherty, Sherry Huss ve Dan

Woods, Ocak 2005°te Make Magazin’i ve onun ardindan Nisan 2006’da Maker Fuari’n1
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baslatmiglardir. “Make” dergisi bu akimi “Maker” olarak isimlendiren ilk
platformdur.®® Derginin ortaya ¢ikis motivasyonu, kendi cabalariyla ortaya bir seyler
cikarmak isteyen insanlarin ufkunu agacak fikirler ve teknoloji bilgilendirmeleri
yapmaktir. Derginin, kisisellestirmeye, degistirmeye, bozmaya ve nihayetinde

deneyimler sonucunda yaratmaya yonelik bir yol gésterici olmast amaclanmistir.'®

Kaliforniya’da ilk Maker Fuar1 diizenlendiginde yerli ve yabanci 25.000 kisi
fuara katilmistir. Sekiz yil sonra 2013’te diizenlenen San Mateo Maker Fuarina 125.000

105

katilime1 olmustur.”™ Maker Fuarlari, Maker Hareketi’nin giiciiniin ve erisiminin en

biiyiik kanitidir. Giiniimiizde diinyanin bir¢cok yerinde Maker fuarlar1 yapilmaktadir.

Jim Newton, ilk olarak 2005 yilindaki Maker Fuarma katilmis ve Ekim
2006’da Kaliforniya’da, tiyelige dayali, acik erisim saglayan ilk Do It Yourself yani
kendin yap, iiretim ve ¢alisma alan1 olan TechShop’1 kurmustur. ilk acik erisimli atélye
olan Techsop, Maker Hareketi’'nin dogusuna o©nemli Kkatkilarda bulunmustur. %
Platform, 16 yasindan biiyiik herkesin, diinyanin gordiigii en gii¢lii ve kullanimi kolay
makinelerine eriserek, kendileri i¢in tasarlanmis bir alanda hemen hemen her seyi
yapmasina izin vermektedir. Kurulumundan sonra, bir¢ok firma TechShop’a katilmus,
AutoCAD, Inventor, 3ds Max ve Maya'nin sahibi olan yazilim sirketi Autodesk ile
ortaklik kurulmustur. TechShop 2017 yilinda iflas etmis olsa da, Maker Hareketini

ateslemek konusunda ¢ok 6nemli katkilar1 olmustur.

103The Maker Movement, https://makermedia.com/ (12.06.2019)

1%4pale Dougherty ve Ariane Condrad, “Free To Make”, Kaliforniya: North Atlantic Books,2016.

05Mark Hatch, “The Maker Movement Manifesto, Rules for Innovatian in the New World of Crafters, Hackers
and Thinkers”, e-kitap,Ver.1: Mac Grown Hill Education,2014, s.6.

1%8Hatch, s.3.
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3%

ATELIERS LEROY MERLIN

Resim 25: TechShop Atolyesi

Kaynak: https://www.usine-digitale.fr/article/en-images-bienvenue-au-techshop-leroy-
merlin-de-lille-le-plus-grand-makerspace-d-europe.N603493 (12.06.2019)

Intel, Maker'a yonelik o6zellestirilebilir iiriinler yaratip ve pazarlamaktadir,
Toyota, Urban Utility Concept Car't gelistirmek i¢in makerlarla ¢alismakta, MIT
basvuru siirecinde maker portfoyiinii kabul etmektedir. Bu gelismelerle birlikte 2015
yili 18 Haziran’da olduk¢a 6nemli olan bir Maker Fuari gergeklestirilmistir. Amerika
‘Beyaz Sarayda’ doneminin bagkani Obama’nin bastan sona kadar gezdigi, ‘White
House Maker Faire’ diizenlenmis, Bagkan Obama yaptig1 konusmada Maker kiiltiiriiniin
inovasyonu destekledigini, inovasyonun da istihdam saglayarak ve iilkenin ve insanligin

geligsmesini saglandigini séiylemistir.107

Whwnhite House Maker Faire, https://www.makerhareketi.com/portfolio/items/maker-isi-devlet-meselesi-olunca/
(25.06.2019)
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Resim 26: White House MakerFuarinda Barack Obama

Kaynak:  https://www.informationweek.com/government/cybersecurity/white-house-
maker-faire-10-cool-inventions/d/d-id/1278728 (12.06.2019)

Internet kendin yap kiiltiiriiniin ve Maker Hareketi’nin gelismesinde biiyiik bir
itici glic olmustur. Web sitelerinde kullanicilara kendi imkanlari ile iiretebilecekleri
modeller, bir¢ok platformda paylasilmaktadir ve Youtube videolar: bir seyleri yapma
konusunda popiiler bir 6grenme sekli haline gelmistir. Internet, kiiciik iireticilerin

miisterilerine dogrudan ulagmasini saglamistir.

2005 yilinda kurulan ve cevirimigi bir pazar olan Etsy, otuz milyon iiyeye
sahiptir ve biinyesinde yaklasik bir milyon magaza bulunmaktadir. Kickstarter,
tireticiler tarafindan tasarlanan iiriinlerin gelistirilmesini ve {iretilmesini desteklemek

i¢in para toplamak i¢in bir arag saglamlstur.108

Etsy'de alinip satilan {riinler ve bunun gibi siteler, tiiketici satin alma

aligkanliklarindaki degisimin bir pargasidir. Yiiksek kaliteli, bireysel iiriinler

1%The Maker Movement Is About The Economy, https://medium.com/congressional-progressive-caucus/the-maker-
movement-its-about-the-economy-stupid-ea41959315f3 (25.06.2019)
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karsiliginda diisiik maliyetli, seri liretilen mallar1 geride birakarak kisisellestirme ¢agina
109

girdigimizin bir gostergesidir.

Maker Hareketi kapsaminda yapilan faaliyetlerin timii, isbirlik¢i, genis bir
alana yayilmis ancak kendi kendini organize edebilen faaliyetlerdir. Bu hareket kim
oldugumuzu tanimlayan, tarihimizde, genetigimizde ve kiiltiiriimiizde yer alan “yapma

eylemi’nin gelecege yonelik yenilenmesidir.110

4.2. Maker Hareketi Manifestosu

Ik ve en basarili maker atdlyesi TechShop'un CEO’su olan Mark Hatch,
yapimcilarin  faaliyetlerini g6z Oniine alarak “Yapici Hareketi Manifestosu”
onermektedir. Manifestosunun temel basliklari;; yapmak, paylasmak, vermek,

ogrenmek, araglara erisim saglamak, oynamak, katilim, destek ve degisimdir.

Mark Hatch’in yapici yani “maker” olma yolunda goz dniinde bulundurulacak,
dikkate alinacak ve kisinin kendi 6zellikleriyle tizerinde degisiklikler yapilacak “The
Maker Movement Manifesto” kitabindaki bildirisi sdyledir;

Yapmak, insan olmanin anlamu igin esastir. Biitiin hissetmek i¢in kisi kendini
anlamali, Ureterek ifade etmelidir. Yaratici olmak, yaratmak ve yapma eylemi aslinda
insan olmanin anlami igin temeldir. Fiziksel seyler yapmanin essiz bir yani vardir.

Yapilan bu seyler kisiligin kiiglik bir yansimasidir.
Paylasmak, iiretmenin amacidir. Kisi paylagsmazsa liretmis olmaz.

Vermek, kisinin kendisinden kiigiik bir parcayr baskasiyla paylasmak

demektir. Kisinin yaptigi bir seyi vermesi comert ve tatmin edici bir olgudur.

Ogrenmek, iiretebilmek igin temel sarttir. Acemi ya da usta olmasi fark etmez

kisi kendini yeni malzemeleri, yeni teknikleri ve siiregleri 6grenmeye zorlamalidir.

10%The Maker Movement Is About The Economy, https://medium.com/congressional-progressive-caucus/the-maker-
movement-its-about-the-economy-stupid-ea41959315f3 (25.06.2019)
10ppygherty ve Condrad.

64



Yasam boyu 6grenmek, zengin ve faydali bir yasam siirmeyi saglar ve en 6nemlisi,

paylasmayi saglar.

Araclara erisim saglamak, yapilacak proje icin dogru bir yol izlenmesi i¢in
onemlidir. Giiniimiizde gittikge ucuzlayan, kullanim1 kolaylasan ve 6zellikleri giiglenen

araglar, bir yapicinin en 6nemli silahlaridir.

Oynamak, yapilan projeden keyif almak, kesfedilen her yeni sey igin

heyecanli ve gururlu olmak bir yapiciy1 motive edecektir.

Katihhm, maker hareketine dahil olan kisilerle iletisim kurmak i¢in 6nemli bir
etkinliktir. Yapici kisi, etrafindaki iiretim sevincini kesfeden kisilere ulagsmali ve onlarla
bir cemaat olusturup, seminerler, partiler, fuarlar, sergiler, yemekler gibi etkinlikler

diizenleyerek iletisim halinde olmalidir.

Destek, maker hareketinin duygusal, entelektiiel, finansal ve kurumsal agidan
gelismesi i¢in olduk¢a Onemlidir. Bu hareket diinyayr daha iyi bir hale getirmekten

sorumludur.

Degisim, maker yolculugunda kisinin basina dogal olarak gelir ve yapici kisi
degisimi kabullenmelidir. Uretmek, insanin ge¢misinden dogasinda olan bir olgu

oldugundan, bu hareketle degiserek kisi kendini yaratir. 1

4.3.Maker Hareketi Kapsaminda 3 Boyutlu Yazic1 Calismalar:

Maker Hareketinin kullandig1 6nemli teknolojilerden olan 3 boyutlu yazicilar,
giiniimiizde gelistirilen birgok teknolojinin ve inovasyonun iiretim aract olarak
kullanilmaktadir. 3 boyutlu yazicilar ile ya da araciligi ile yapilmis baz iiriinler ve bazi
girisimlerin Ornekleri bize bu teknolojinin iginde bulundugumuz devirde {iretim
sistemlerini, Uirlin kullanim ve edinme davranislarinin, sirketlerin organizasyonlariin

nasil degisiyor oldugu ile ilgili fikirler vermektedir.

Hatch, s.1,2.
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NASA, uzun gorevlerde yemekler, aletler ve yedek parcalar iiretmenin bir
yolunu saglayip saglayamayacagm gormek igin Uluslararasi Uzay Istasyonunda 3

boyutlu bir yaziciy: test etmektedir.**?

Marcus Kayser enerji kithig1 ve hammadde sorunlartyla git gide daha fazla
kars1 karsiya geldigimiz bu donemlerde, enerji ve malzemenin bolca bulundugu ¢6l1
ortaminda tiretimin potansiyelini arastirmis ve 3 boyutlu yazici araciligi ile gilines 15181
ve ¢l kumunu kullanarak cam maddeler iiretmeyi bagsarmistir. 2011 yilinda yaptigi ve
Solar Sinter adin1 verdigi bu ¢alisma ile 6zellikle ticra yerlerdeki yasam standartlarini

gelistirilmesine 6nemli katkilarda bulunabilir."*®

Resim 27: Marcus Kayser, Solar Sinter Projesi

Kaynak: https://kayserworks.com/#/798817030644/ (25.06.2019)

Ug yili aski bir siiredir 20 metrelik bir yazic1 olan KamerMaker (Oda Yapici)
tizerinde calisan Hollandali bir mimar, bu yazici ile malzeme, tasarim ve konseptleri
deneyen duvarlar, kornisler ve odalar yaratmaktadir. KamerMaker Projesini

“ITunes'dan bir sey satin aldigimz gibi ev planlarim segebileceginiz  ve

YW rnternational Space Station’s 3D Printer, https://www.nasa.gov/content/international-space-station-s-3-d-printer
(25.06.2019)
1350lar Sinter, https://kayserworks.com/#/798817030644/ (25.06.2019)
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indirebileceginiz, klavyenizi birka¢ tiklamayla 6zellestirebileceginiz bir sistem” olarak

tanimlamaktadir.

?
- 3
|’,. ‘il ’\? “‘\

i 3

Resim 28: KamerMaker

Kaynak: https://3dprintingindustry.com/news/3d-printed-house-a-reality-in-
amsterdam-7313/ (25.06.2019)

Bahsedilen bu projeler gibi daha birgok 3 boyutlu yazici ile gergeklestirilmis
proje, bu vyazicilarin popiilerligini artirmakta ve bu gelismeler, tasarimcilarin

tiikketicilerden ve diger tasarimcilardan geri bildirim alabilecekleri ve daha sonra
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tirtinlerini iiretebilecekleri bir 3 boyutlu baski pazari olan “Shapeaways” gibi is birlik¢i

ortaklarin ortaya ¢ikmasiyla sonuglanmaktadir.

4.4, Maker’larin 3 Boyutlu Yazicillar Kapsaminda Kullandiklar:
Platformlar

Maker Hareketi’nin énemli bir 6gesi olan 3 boyutlu yazicilarla yapilabilecek
seylerin alan1 gittik¢e artmaktadir. Makerlarin aklindaki fikirleri hayata gegirmeleri bu
kolay ve ulasilabilir {iretim yontemi ile ¢ok hizli gergeklesebilmektedir. Ancak yapici
kisi 3 boyutlu tasarim konusunda rahat degilse ya da ilham almaya ihtiyac1 varsa, destek

alabilecegi birgok 3 boyutlu model paylasim platformu mevcuttur.

Bu platformlardan oldukga popiiler olanlarindan biri Shapeway’dir. Sisteme
kullanict direk 3 boyutlu model yiikleyebilir ya da bir tasarimcidan yardim alabilir,
ardindan malzeme se¢imini yapar ve sistem 3 boyutlu baskisini yapip kullaniciya

ulagtirir.t*

® @

Upload a 3D model, or get Choose your material and We'll 3D print and post Receive your custom 3D
help from a professional finish process your product. printed product.
designer

Resim 29: Shapeway Internet Sitesi, Caligma Sekli

Kaynak: https://www.shapeways.com/create (25.06.2019)

4 ttps:/www.shapeways.com/create (25.06.2019)
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Ayni sekilde “thingiverse”de shapeway gibi bu ihtiyaclar dogrultusunda
kurulmus 3 boyutlu yazicilarda basilmak {izere ¢izimi yapilmis nesnelerin paylasildigi
bir internet olusumudur. Bu site {lizerinden ¢esitli kullanicilarin olusturduklar: binlerce
tasarim indirilebilmektedir. Tasarimlar, dekorasyon firiinlerinden, moda iirlinlerine, ev

esyalarindan makine parcalarina kadar pek ¢ok seyi kapsamaktadir.'*®

'|'h|ng|ver5e DASHBOARD  EXPLORE  EDUCATION  CREATE O Search Thingiverse SIGN IN /JOIN

Thingiverse
Featured

FREE WEBINAR THURSDAY

5 Tips - Functional Prototyping with 3D Printing
Hurry, don't miss this chance to leam how you
can leverage functional prototyping to test

ideas faster, eliminate down time, and create
better products in days instead of months.

Learn More

Global Feed Featured Collections

Latest Thingiverse Activity Download and print today

Tolstyak_i collected Custard
guardian with a sword and board

com

-

E eSefFBe started using Customizer

. Mangologo coliected Mini washing
machine

Resim 30: Thingiverse Internet Sitesi

Kaynak: https://www.thingiverse.com/ (25.06.2019)

https:/Avww.thingiverse.com/glitchpudding/collections/customizable-storage (25.06.2019)
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Bir diger paylasim platformu Cults3D’dir. Bu platformda iicretli ve iicretsiz
erisim saglanan modeller mevcuttur. Cults3D’nin kendi taniminda bahsettigi gibi,

platform 3 boyutlu model tasarimcilar1 ile makerlar1 bir araya getiren bir topluluktur.*®

& CULTS SELECTION

()

N 4

)
N\
-

I
fi
U

D MOST DOWNLOADED

@ POPULARS

> p—

Resim 31: Cults3D Sitesindeki Sec¢eneklerden Bir Gortintii

Kaynak: https://cults3d.com (25.06.2019)

118 https://cults3d.com/ (25.06.2019)
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Bahsedilmeye deger bir diger platform ise YouMagine’dir. Bu platform
yazdirmaya hazir 12.000°den fazla kaynagi i¢inde barmdirir. YouMagine'deki dosyalar
ticretsizdir ve yaziclya sahip olmayan kisileri, web sitesi 3D Hubs hizmetlerine
baglayabilmektedir.**”

& https//www.youmagine.com/designs/smartphone-hugg

Smartphone Hugger

Download 146
Favorite 4 9
| printed this design

Add to collection

By Sonia Verdu

Resim 32: YouMagine Platformundaki Bir Tasarim

Kaynak: https://www.youmagine.com/designs/smartphone-hugger (25.06.2019)

Whttps://www.youmagine.com/about (25.06.2019)
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5. ENDUSTRI URUNLERI TASARIMCISI VE KULLANICI
ILiSKisSi

5.1. Endiistri Uriinleri Tasarimcisi ve Kullanici

Bu boliimde, tez kapsaminda 3 boyutlu yazicilarin tasarimer ve kullanic
kapsaminda degerlendirilebilmesi adina Endiistri Uriinleri Tasarimcist ve kullanic

kavramlar1 irdelenmektedir.

Joseph Claude Sinel, tarihte “Endiistri Uriinleri Tasarimcis1” iinvanini antetli
kagida bastirmak suretiyle ilk olarak kullanan kisidir.™® 1900’1 yillarin bagindan
itibaren tiiketim {iriinlerinin endiistriyellesmesi siireci “Endiistri Uriinleri Tasarimi”
disiplinini dogurmus ve yeni bir meslek ortaya c¢ikarmistir. O tarihlerden itibaren bu
meslek toplumsal gelismelerle, sanayideki reformlarla form bulmus ve bugiinkii halini
almistir. Endiistri iirlinleri tasarimcisi, diinya ¢apinda milyonlarca insanin her giin
kullandig1 iiriinlerin goriiniimlerini, nasil ¢alistigini, sonugta kullanicilar i¢in sagladigi

< . 11
deger ve deneyimi tasarlar.*®

Oxford Wordpower Sozliigiinde kullanici anlamina gelen “user” sozciigi
“seyleri kullanan kimse” olarak basit bir sekilde tanlmlanmlstur.120 Yani bu tanimdan
yola ¢ikarak iriin kullanma firsat yakalayan her bireyi kullanict olarak tanimlamak
miimkiindiir. Tiiketici, miisteri, alici gibi kavramlar da farkli disiplinler tarafindan
yaklasik olarak ayni anlamda kullanilsa da yapilan literatiir taramalari sonucunda
Endiistri Uriinleri Tasarmmi disiplini hedefledigi kitleyi tanimlamak adina kullanici

kavramini tercih etmektedir.

Endiistri Uriinleri Tasarimi kavrami yillar iginde gelismis ve degismis buna
bagli olarak kullanici kavrami da endiistri {iriinleri tasarimcilarinin is tanimlarinda daha
sik yer almaya baslamistir. ileriki boliimlerde tasarimer, iiriin ve kullanici iligkilerinin

zaman ic¢indeki gelisimi detayl olarak irdelenecektir.

1839seph Claude Sinel, https://www.idsa.org/members/joseph-claude-sinel (26.06.2019)
Y9what is Industrial Design?, https://www.idsa.org/events/what-id (26.06.2019)
120\iranda Steel (Ed), Oxford Wordpower Dictionary, Cin: Oxford University Press, 2000, s.718.
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5.2. Uriin Tasarimi ve Gelistirme Siireci

Sanayi devrimi Oncesi tarihlerde iiretim zanaatkarlar tarafindan yapilmaktaydi.
Bu usta yapimcilar “kim oldugu ve ne istedigi agikca belli olan™ bir kullanici i¢in
dogrudan tasarim ve iiretim yapiyorlardi. Bu durum da zanaatkarin yani donemin
tasarimceisinin, kullanicinin gergek ve kisisel isteklerini kolayca kavrayip, talepleri
dogrudan karsilayabilmesini saglamaktaydi. Dolayisiyla bu durumda tasarimci ve
kullanict sonug {irlin lizerinde dogrudan hemfikir olabilme sansina sahiplerdi. Sonug

olarak ise “tek ve kisisel” iirlinler ortaya c;lkmatktaydl.121

Sanayi devrimi 6ncesi bu iiriin gelisim siirecini planlama, gelistirme ve liretim

asamalar1 kapsaminda asagidaki gibi degerlendirilebilir.

Kullanic tarafindan ihtiyacin direk aktariimasi
Hedef tanimlayan bir 6zet olugturulmasi
(Brief)

Kullaniciy: dinlemek ve talebini anlamak

[ Kullanicidan alinan dogrudan veriler kullamlxa

|(

Tasarim kriterleri olusturma
Konsept gelistirme, tasarim alternatifleri sunma
Nihai iiriin karar1 ve tasanim detaylandirma

Siireg igerisinde;
-Direk kullanici ile iletigim halinde olunur.
-Gerekli oldugu durumlarda ¢irak, kalfa gibi yardimcilardan faydalambhir.

|(

Kisiye ozel tiretim igin hazirlik

Tek ve kisisel olan iiriin zanaatkar,
usta, kalfa ve ¢irak yardimu ile

yapilir.

Sekil 9: Sanayi Devrimi Oncesi Uriin Gelisim Siireci

Y2leyziye Semerci Oguz, “Endistriyel Tasarimlarin Tiiketim Kaliplart Uzerinde Etkileri” (Yiiksek Lisans Tezi,
Marmara Universitesi, GSE, 2006), s.67,68.



Planlama: Kullanicidan alinan dogrudan verilerle yapilir.
Gelistirme: Uriiniin tasarim direk verilerle, kullanici isbirligi ile yapilir.

Uretim: Kisiye 6zel “tek ve kisisel” {iriin iiretimi zanaatkar, usta, kalfa ve ¢irak

tarafindan yapilir.

Seri iretimde ise her friin, kendine oOzel, birgok disiplinin bir arada
calismasiyla sonuglanan oldukga karmasik bir siirecin sonucunda gelistirilir. Tasarlanan
bir iirlinlin piyasada iyi performans gosterebilmesi lizerinde bir¢ok giic etkili olmaktadir
ve bu giiclerin bazilart olumlu bazilar1 olumsuz etkilerde bulunmaktadir. Olumsuz
etkilerin tamamini ortadan kaldirmak miimkiin olmasa da en aza indirgemek adina
tasarim ve gelistirme siirecinde baz1 dnlemler almak gerekmektedir. Uriiniin 6lgegi ve
karmagikligi her seferinde farklilik gosterse de temel iirliin gelistirme siirecinin

2 ¢

b . y . 122
“planlama”, “gelistirme” ve “iliretim” olarak ii¢ ana agsamas1 vardir.

Planlama: Bu temel asamalardan ilki olan planlamada yeni bir iiriinii piyasaya
slirmek igin arastirmalar yapilir ve arastirmalar sonucunda yapilacak sey ile ilgili bir
karara wvarilir. Yapilacak yeni iriin, mevcut bir Uriiniin giincellestirilmesi veya
degistirilmesi, yeni bir ihtiya¢ veya firsatin belirlenmesi, bir iriiniin yelpazesinin
genisletilmesi olabilir. Tasarimi yapilacak yeni bir {iriin belirlenmesinin ardindan pazar
arastirmasi, ihtiyact dogrulamak, rekabetgi piyasayr arastirmak, hedef kitleyi belirlemek
ve genel finansal firsatlar1 anlamak adina saha ve masa bag1 arastirmalari, odak gruplari,
anketler ve birebir goriismeler yoluyla veri toplanir. Toplanan bu veriler yardimi ile
iriin smirlamalarin1 belirleyen bir projenin temel yapisi tanimlanir. Bu asamada

tasarimin nasil olacagi ile ilgili hedef tanimlayan kisa bir 6zet olusturulur.

Gelistirme: Temel asamalardan ikincisi olan gelistirme agamasi iirlinlin nasil
olacag: ile ilgili tiim aktivitelerin yapilmasindan olusan asamadir. Bu noktada artik
kullanici ihtiyaglarina cevap verecek bir {iriin gelistirmeye odaklanilir. Endiistri iirtinleri
tasarimcisi ¢ogunlukla projeye bu asamada dahil olmaktadir. Gelistirme asamasindaki
etkinliklerin ¢ogu 6zellikle pazarlamacilar, arastirma uzmanlar1 ve miihendislerin teknik

destek ve siire¢ rehberligi gibi yardimlarda bulunmasi gereken etkinliklerdir. Bu

122y azici08lu, 5.88.
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asamanin onemli bir diger 6zelligi hedef kullanici ile iletisim kurmaya vurgu yapacak
verileri ayristirmak ve gelistirilecek olan konseptlere entegre etmektir. Rakip {irtinlerin
analizleri, hedef pazarin ihtiyaglar1 dogrultusunda alternatif {irtin konseptleri olusturulur
ve degerlendirilir. Bu konseptler arasindan bir ya da birkagt gelistirilmek {iizere

secilir.'?

Konsept gelistirme siirecinde uygulanabilir yonii gii¢lii, liretim i¢in uygun
irlinleri ortaya ¢ikarmak amaciyla tasarimcilar ve miithendisler birlikte ¢alisir. Konsept
gelistirme asamasinin ardindan sistem diizeyinde tasarima gegilir. Bu noktada {iriin alt
sistemlere ve bilesenlere ayristirilir. Uretim sistemi i¢in uygun yéntem segilir. Diger bir
degisle, tiriinlin genel yapisi, iiriin alt birimlerinin islevleri ve genel tiretim ile ilgili akig

semasi olusturulur.

Bu asamanin ardindan detay tasarim kismina gegis yapilir ve bi¢im ve geometri
tim detaylariyla ¢oziimlenir, tiim teknik ¢izimler ortaya g¢ikartilir, malzeme netlestirilir

ve iirlinlin tiim tekil pargalar1 ve var ise tedarik¢iden saglanacak pargalar netlestirilir.

Bir sonraki adimda ise prototip tretimi ile iriiniin tasarlandigi gibi caligip
calismadigma ve kullanici ihtiyaclarii karsilayip karsilamadigina dair test etme ve

tyilestirmeler yaplhr.124

Uretim: Temel asamalardan sonuncusu olan iiretim asamasinda ekip iiretim
icin kullanilacak aletlerin gelistirilmesi veya tedarigi ve seri iretim i¢in hizlanmaya
odaklanir. Verimli ve maliyet-etkin iiretim iizerine ¢aligmalar yapilir. Nihayetinde iiriin
son haliyle tretilir, eger gerek goriiliirse 6rnek triinler se¢ilmis kullanicilara verilir ve
geri  bildirimler ile 1iyilestirmeler yapilabilir. Sonu¢ olarak tiim asamalar
sonlandirildiginda montaj hatlar1 olusturulur, i giicii egitilerek yetistirilir ve seri iiretim

yapilir.'?®

123Yazwloglu, $.90,91.

24Canan Akoglu, “Etkilesim Tasarrmmin Bilgi ve fletisim Teknolojileri Goémiilii Uriinlerin Tasarim ve Gelistirme
Siirecindeki Rolii”,(Doktora Tezi, istanbul Teknik Universitesi, FBE,2009), s.13.

15y azicioglu, 5.93.
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Arastirmalar sonucu;
-Firma Bilgileri
-Kullanici Ozellikleri ve Thtiyaglart
-Pazar Arastirmasi Verileri

Siireg igerisinde;
-Pazarlamacilar ve
miihendisler is is birligi
-Yapilan prototipleri test etme
ve iyilestirme

Gerekli goriildigii durumlarda;

-Uriiniin segilmis kullanicilara

verilerek geri bildirimler alma
-lyilestirme yapma

Sekil 10: Temel Uriin Gelistirme Siireci




5.3. Endiistriyel Uriin Tasarimimin Gelisim Siirecinde Odaklandig

Faktorler

Endiistri Uriinleri Tasarimu disiplini tarihi gelisim siirecinde i¢inde bulundugu
kosullara gore degisik donemlere farkli kriterlere yogunlagsmistir. Yillar boyu farkli
bicimlerde gelisen diisiince akimlari, tasarlanan nesneleri sekil kullanim alani, tiretim
teknikleri gibi bir¢ok agidan etkilemistir. Kesin ¢izgilerle birbirinden ayrilmis donemler
olmasa da endiistri tirtinleri tasarimu tarihi gelisiminde, literatiir taramasi 1s18inda, odak
olarak benimsedigi bi¢im, fonksiyonellik, kolay kullanim, kalite, kullanic1 odagi gibi

ogelerin meslek tizerinde etkili oldugunu séylemek miimkiin olur.

Bi¢cim Odakh Donem
Kullanici Ihtiyaglarina Odaklanilmaz

|

Fonksiyonellik Donemi
Ergonomi, Kolay Kullanim Calismalari

|

Pazarlama Odakh Tasarim Dénemi
Pazarlama ve Firma Agirliklt Kullanict Calismalari

|

Kullanic1 Odakh Tasarim Donemi
Kullanicit Arastirmalart, Uriinlerin Kullanicilarla Birlikte
Tasarlanmasi

Sekil 11 : Endiistri Uriinleri Tasarim1 Dénemleri

Tasarimda bi¢cim odakhh donem kullanicinin ihtiyaclarina odaklanilmadan,
malzemenin 6nemi vurgulanarak, endiistri {irlinleri tasarimi gelisimi siirecine sadece

form ve dekorasyon olarak katkida bulunulan bir donemdir.
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Fonksiyonelcilik akiminin giin yiiziine ¢iktig1 donemde Horatio Greenough’ un
yazdig1 “Form and Fuction™ kitab1 ve bu akimi takip eden Bauhaus, Ulm okullar

tasarimda tirtinlerin fonksiyonuna yonelmis ve fonksiyonellik donemi ortaya ¢ikmustir.

1970’ler itibari ile firmalar iretilen iiriinlerin pazarlanmas1 amaciyla tiiketici
grubunu arastirma yoluna gitmislerdir. Bu durum yenilikgi fikirler ortaya ¢gikarmak igin
kullaniciy1r arastirmaktan ziyade, mevcut lriinlerin pazarda satisini artirmaya yonelik
yapilan c¢aligmalar biitiiniidiir ve bu donem pazarlamanin odak olarak alindigi

pazarlama odakli tasarim donemi olarak adlandirilabilir.

Endiistriyel iiriin tasariminin gelisim siirecinin her basamaginda kullanic1 var
olmustur. Ancak tasarim sirasinda kullaniciya verilen dikkat zaman iginde giderek
Oonemini artirmistir. Kullanicinin zaman ig¢inde tasarim kapsaminda tanimlanma bigimi
Sekil.12’de gosterildigi gibidir. Uzun yillar boyunca kullanict “miisteri” veya “tiiketici”
yani tasarim ve {iretim siirecinin sonunda {riin alicist olarak degerlendirilmistir.
1980’lere gelindiginde “miisteri” ya da “tiikketici” olarak anilan kitle “kullanic1” olarak
diisiiniilmeye baglanmis ve kullanici odakh tasarim donemine dogru bir adim
atilmistir. Kullanicilar iiriinlerle olan etkilesimlerinde daha aktif bir rol oynamaya

baslamuslardir.*®

miisteri tilketici kullanict katilimet uyarlayici es yaratict
(customer) (consumer) (user) (participant) (adaptor) (co-creator)

1980°ler 1990’lar 2000’ler

Sekil 12 : Tasarimda Yillara Gore Kullanict Yaklagimi

Kaynak: Elizabeth B.-N. Sanders, “Scaffolds for Building Everyday Creativity”, Jorge
Frascara (Ed), Sanders In Design for Effective Communications: Creating Contexts for
Clarity and Meaning. Allworth Press, New York, 2006. s.3.

128 ]izabeth B.N. Sanders, “Scaffolds for Building Everyday Creativity”, Jorge Frascara (Ed), Sanders In Design for
Effective Communications: Creating Contexts for Clarity and Meaning. Allworth Press, New York, 2006. s.3.

78



6. KISISELLESTIRME

Kisisellestirme kiginin disa doniik bir eylemi olarak soyut olanin somutlastigi
bir ara kesiti yani kisinin i¢ diinyasinin ve diisiincelerinin yasami boyunca kullanim
nesnelerine yansimasidir. Bu eylemi anlayabilmek i¢in oncelikle kisiyi tanimak ve

diisiincelerini {lizerine yansittig1 nesneleri anlamlandirmak gerekir.

Kisisellestirme kavraminin agik bir sekilde anlagilmasini saglamak amaciyla,
konunun teorik temelini ¢esitli yonlerden agiklamak ve bireysel kisisellestirme ve
Kitlesel Kisilestirme arasindaki fark, {trlin kisisellestirme motivasyonu iizerine

aciklamalar ile kisisellestirme kavrami irdelemek gerekmektedir.

6.1. Kisi, Esya ve Kisisellestirme

Sanayi Oncesi toplumlar ile glinlimiiz modern insaninin sahip oldugu esyalara
baktigimizda onceki toplumlarin esya baglaminda bir kitlik yasadigini sdylememiz
miimkiin olabilir. Modern toplumun ihtiyaci olan ya da arzu ettigi esyayi rahatlikla satin
alabilecek ekonomik refaha sahip olan bir iiyesi, arabalardan evlere, atilan bebek
bezlerinden biberonlara yiizlerce esyaya sahip olabilmektedir. Bu durum neredeyse
insanin i¢inde bulundugu duygusal ya da fiziksel her olgu ile esyalarin aracilik ettigini

gosteriyor.

Kisisellestirme kavramindan bahsetmeden Once, kisisellestirme eylemini

gergeklestirenden yani kisiden ve kisinin esya ile olan iliskisinden bahsetmek gerekir.

Kisilik, bireyi digerlerinden ayiran dogustan gelen ve sonradan kazanilmig
Ozelliklerinin biitiinii, insanin duyus, diistiniis, davranig bigimlerini etkileyen etmenlerin
kendine 6zgii goriintiisiidiir. Kisilik, bireyin biyolojik ve psikolojik, kalitsal ve edinilmis

tim yeteneklerini, duygularini, arzularim1 ve davraniglarii igine alir. Kisiligin
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olusumunda bireyin dogustan gelen ozellikleri ve i¢inde bulundugu ¢evrenin etkilerini

bir arada gérmek olasidir.*’

Freud’un psikanaliz yontemine gore, insan kisiliginde alt-ben (id) ve tst-
ben(siiper ego) ve bu ikisi arasinda ise ego bulunmaktadir. Alt-ben yani id, dogustan
gelen ve icgldiileri i¢cinde barindiran psikolojik her seydir. Alt-ben zevk ilkesine gore
calisir ve hi¢ gecikme olmadan isteginin yerine gelmesini bekler, diisiince bu asamada
etkili degildir.*® Latince “ben” anlamina gelen “ego”, ilkel diirtiileri denetlemek icin id,
siiper ego ve diinyanin gercekleri arasinda aracilik etmektedir.'?® Kisiligin sonradan
gelisen tiglincii boliimii siiper ego ise kisiligin ahlaki boliimii olarak sembollestirilebilir

ve geleneksel degerlerin igsel temsilcisidir.

Insanlar sadece ebeveynleriyle, kardesleriyle, okul arkadaslariyla ve
cevresindeki diger insanlarla sosyal etkilesim icinde sosyallesmez, bu etkilesim bir
“fiziksel ¢evre” iginde de gerceklesir. “Esyanin ¢agrisi” yani maddi esyanin insanlari
yeniden anlamlandirma ve yonelimlere sevk etmesi, kisiligin olusumu ile esyanin

baglantisinin bir betimlemesidir.**

Bir seye yonelim gelistirme benligimizin diinyayla en genis, canli ve ozgiir
etkilesimi olusturmasiyla meydana gelir. Yonelim gelistirme ile insan kendine 6zgii
yeni bir diinya goriisii ve bu goriis ile kendine 6zgli yeni bir ruh hali edinir. Yonelim

gelistirme eyleminden insanin kendisi kadar esyanin da rolii vardir.’*!

Kisi bir esyayr kullanmaya basladiginda, esya kisinin kendisinin bilmedigi
sakli yanlariyla temas etmesini saglar. Esyadan elde ettikleri yeni baglantilar sayesinde
varliklariin o ana kadar gizli kalmis bilgilerinin tekrar farkina vararak, yeni yonelimler

gelistirirler. Esya araciligi ile kisilik gelistirme bdyle bir iligki igerisindedir.'*?

127 Atilla Yelboga, “Kisilik Ozellikleri ve Is Performas: Arasindaki Iliskinin Incelenmesi”, “is,Gii¢” Endiistri
iliskileri ve insan Kaynaklar1 Dergisi, Vol.8, No,2 (2006), 5.198.

128Dogan CUCELOGLU, insan ve Davramisi: Psikolojinin Temel Kavramlari. 16. Basim. Istanbul: Remzi
Kitabevi, 2007,5.407.

12|p, EGO, SUPEREGO, http://libidodergisi.com/id-alt-benlik-ego-benlik-super-ego-ust-benlik/ (30.06.2019)

10 Arnd-Michael Nohl, Esya ve insan. Birinci Basim. istanbul: Ayrint1 Yaymlari, 2018, s.24.

INohl, 5.35.

Nohl, 5.29.
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Insanlarin diinya ile dogrudan baglantis;, “seyler” e kars1 icgiidiisel
yaklasimlaridir. Ornegin, bir bebek yiyecegi eli araciligi ile yiyorsa bu onun i¢giidiisel
beslenme tavridir. Catalin, kasigin ya da tabagin islevini 6grenmeden bu nesneler onun
icin bir anlam ifade etmez. Bu durumda “seyler” nesne olarak aslinda yoktur. Egyaya

anlam yiiklendikten sonra insanin hayatina nesne olarak girer.133

20. ytizy1l felsefi diisiintirlerinden olan Charles Sanders Pierce esya ile diizenli
pratiklerin edinilmesini, insan ve esya arasinda birbiri {izerine insa edilen, duruma gore
kendi kendini tekrar eden ya da sekillendirilen karsilagsma siiregleri olarak agiklar.
Bilinmeyen, onceden deneyimlenmemis bir esya sadece bir duygu niteligi olan
kiyaslama ve iliskilendirme olanagi olmaksizin algilanir. Esya ile etkilesime ge¢ildigi
an ise, insanin bu etkisini esyanin tepkisi izler. Bu asamada esyanin tepkisi ve insanin
ondan beklentisi Ortlisgmeyecek olursa, kisi esya ile olan iliskisi konusunda yeni bir yol
arayisina girecektir. Kiginin beklentisi ve esyanin tepkisi Ortiistiikten sonra ise insan ve
esya arasinda pratik bir baglant1 kuran, pratikte aligkanlik haline gelmis bir diizenlilik

olusacaktlr.134

Esya cogu zaman insan tarafindan istenilen seye doniistiiriiliir ve insan
bilgisinin nesnesi olur. Insanlar esya ile temas ettigi zaman ortaya c¢ikan “duygu
niteligi” esyanin 6zelligini degil, insan ve esya arasindaki etki ve tepki siirecinde gelisen
ozelligi niteler. Ikonik, belirtisel ve sembolik bilgi yalnizca insana ya da yalnizca

esyaya bagl degildir, insan ve esya arasinda etkilesim ile olusur.™®

Nesneleri degerlendirme ve gereksinimlerin karsilanmasi sirasinda, kisinin
diisiiniilmiis mevcut {riinlere olan miidahalesi aidiyet ve sahiplik kavraminin
somutlagsmasi olayidir. Kisiler kullandiklar1 {iriinleri sosyal iligski boyutunda sekillendirir

ve duygularini iiriin iizerinde ifade eder.

Kisisellestirme genel olarak, bir bireyin kisisel ilgisini artirmak i¢in sistemin

islevselligini, ara yiiziinii, bilgi igerigini veya ayirt edilebilirligini degistiren bir siireg

133N ohl, s.55.
1%Nohl, s. 100.
135Nohl, 5.103.
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olarak tanimlanmaktadir.**® Uriin kisisellestirmesi ise bu tanimdan ayrisarak, bir bireyin
kisisel ilgisini artirmak i¢in bir iirliniin goriiniimiinii veya iglevselligini tanimlayan veya
degistiren bir siire¢ olarak tamimlanabilir. Kisisellestirme endiistri {iriiniiniin
kisisellestirmesi baglaminda incelendiginde kitlesel kisisellestirme ve {iriiniin direk

kullanicr tarafindan kisisellestirmesi olarak ikiye ayrilabilir.

6.2. Kitlesel Kisisellestirme

Kitle iiretimi ve kisisellestirme birbirine zit olan iki kavramdir. Cok biiyiik
sayilarda tiretim yapilmasi anlaminda olan kitlesel {iretim ve her bir {irliniin kisiye 6zel
olarak yapilan bireysel iiretim kavramlar1 birlestiginde ortaya “mass customizing” yani

37 Bu kavramu ilk olarak ortaya atan

“kitlesel kisisellestirilme” kavrami c¢ikmustir.
Stanley M. Davis, kitlesel kisisellestirmeyi, endiistriyel ekonomilerin pazarlarindaki
kitlesel boyutta miisteri sinifina zanaat donemindeki gibi bireysel olarak yaklagilmasi

olarak tanimlar.**®

Kitlesel kisisellestirme denildiginde bilgisayar destekli bilgi sistemlerinin,
esnek iretim sistemleriyle biitlinlestirilmesi sonucunda, kitlesel {iiretim ve
bireysellestirmenin en iyi bilesenlerinin bir araya getirilerek bii‘fiinlestirilmesidir139
Kitlesel kisisellestirmede kullanici tasarim siirecine farkli derecelerde dahil olmakla

birlikte, tasarim siirecinde es iiretici degildir.

Kitlesel kisisellestirme tasarim, pazarlama, iiretim gibi bircok disiplini
kapsayan bir kavramdir ve firmalarin kisisellestirme tiiriinii belirlemelerine yardimci
olacak bir gergeve olarak uyarlanabilir kisisellestirme, kozmetik kisisellestirme, isbirligi
ile kisisellestirme ve transparant kisisellestirme olarak dort tane kisisellestirme yontemi

belirlenmistir.140

136 an Blom, “Personalization — A Taxonomy”, CHI 2000, Ogrenci Posterleri, s.313.
137Stanley M. Davis, “’Future Perfect”:Mass Customizing”, Planning Review, Vol.17, No:2 (1989), s.17.
138 oy i
Davis,s.20.
1¥Bardaket, s.3.
%james H. Gilmore ve B. Joseph Pine, “The Four Faces of Mass Customization”, Harvard Business Review,
Vol.75, No:1, (1997), s.92.
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Uyarlanabilir Kisisellestirme

Bu kisisellestirme tiirlinde miisterilerin farkli ihtiyaclarina tasarlanmis standart
bir iirlin ile cevap verilir. Miisteri bu {iriiniin, iirliniin esnek tasarimi sayesinde kendi
ihtiyaglarina uygun bir sekilde kullamirlar.™* Miisteriyle etkilesime giren iiriiniin
kendisidir. Piyasaya siiriillen hemen hemen tiim yazilim iiriinleri basta standarttir. Cep
telefonu kullanic1 ara yiizleri, kisisel bilgisayarlarin masaiistii gibi yazilim {iriinleri
kullanic1 tarafindan ihtiyaci dogrultusunda kisisellestirilir. Ytikseklik ayarli ofis
sandalyeleri ve otomobil koltuklar1 da bu grup kitlesel kisisellestirilmis {irtinlere

ornektir.*#

Kozmetik Kisisellestirme

Bu yontemde isletmeler standart iirlinleri farkli miisterilere farkli sekillerde
sunmaktadirlar. Ozellestirilmis olmaktan ziyade, her miisteri icin farkli boyut ve
ozelliklerde paketlenmis iiriinlerdir. Mevcut bir t-shirt’iin iizerine basilan farkl
desenler, ayni iriiniin Uretilmis ve paketlemis farkli boyutlar1 gibi iretimler bu

kisisellestirme c¢esidine drnek olarak verilebilir.**®
Isbirligi ile Kisisellestirme

Bu kisisellestirme tiiriinde firmalar kullanict ile iletisim halindedir ve onlarin
talep ve ihtiyaglarini ortaya ¢ikarmak ve talepleri karsilamak i¢in kullanici ile isbirligi
yapar. Kullanici satin alacagi iiriin i¢in bazi kararlar1 kendi alarak tasarim asamasina
katilir ve firmanm belirledigi smirlarda, ihtiyaglarina uygun kisisellestirmeler talep

.. . 144
ederek siirece dahil olur.

41Gilmore ve Pine, 5.93.
“2Bardaket, s.7.

43Gilmore ve Pine, s.93.
44Gilmore ve Pine, s.96.
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Transparant Kisisellestirme

Transparant yani seffaf kisisellestirme, iiriin ve hizmetlerin kullanici igin
Ozellestirildigini agikca bildirmeden, benzersiz iirlin veya hizmet sunmaktir.
Ozellestirmeye yonelik seffaf yaklasim, miisterilerin &zel ihtiyaclar1 ongoriilebilir
oldugunda veya kolayca diisiilebildiginde ve 0Ozellikle de miisterilerin ihtiyaglarini
tekrar tekrar belirtmek istememesi durumunda uygundur. Miisterilerin davranislar
dogrudan etkilesimde bulunmadan goézlemlenir ve ardindan standart bir pakette {iriin
veya hizmet miisteriye sunulur.**® E-ticaret sitelerinde miisterilerin tercihlerinin kayit
altina alinmasiyla, kullaniciya ilgi alanlart dogrultusunda tavsiyelerde bulunulmasi

transparant kisisellestirmeye bir 6rnektir.**®

6.3. Bireysel Kisisellestirme

Genel kisisellestirme tanimina gore 6zellesmis olarak iirlin tasarimi baglaminda
kisisellestirme, bir bireyin kisisel ilgisini artirmak i¢in bir {irliniin goriinlimiinii veya

islevselligini tanimlayan veya degistiren bir siire¢ olarak tanimlanabilir.**’

Bireysel kisisellestirme kullanicinin aktif olarak es-tasarimci ya da es-iiretici
haline geldigi, kullanicis1 tarafindan bir {iriinlin tamami veya bazi parcalarinin, tasarim
ve kullanim asamalarinda estetik ve islevsel Ozellikleriyle iiriinii tanimlandigi,

uyarlandig1 veya degistirildigi bir siiregtir.

Artan triin kisisellestirme egilimi, bir¢cok sirkete “miisteri tarafindan tasarim”

konseptini iirlin hatlarina sokmalarina ve kisilerin standart iiriinlerle karsilanamayacak

0zel ihtiyaglar1 dogrultusunda kisilestirilmis iirin hizmeti sunmalarina yol agmlstlr.148

45Gilmore ve Pine, s.94.

YMine Yildiran, “Ug Boyutlu Yazicilarla Moda Uriinlerinde Kitlesel Kisisellestirme”, Akdeniz Sanat Dergisi,
Vol.9, No:19, (2016), s.32.

14TRuth Mugge, “Product Attachment”, (Doktora Tezi, Delft University of Technology, Faculty of Industrial Design
Engineering, 2007), s.96.

8Risdiyono ve Pisut Koomsap, “Design by customer: concept and applications”, Journal of Intelligent
Manufacturing, VVol.24, No:2, (2013), s.295.

84



Bireysel kisisellestirme, iiriine son kullanicilarin kisisel stil ve zevklerini katip,
kullanicinin kendisini ifade eden bir tasarim elde etmesini saglar. Aslinda {iriin,
kisisellestirme yoluyla kullanicinin kimligini olusturma ve korumaya yardimei olarak
kullaniciin kendi imajini ya da kisilik 6zelligini sembol olarak goriintiiler. Uriin
kisisellestirmesi, bir iiriinii diger benzerlerinden ayirt etmek icin kullanilan gii¢lii bir
kullanic1 6zellikleri toplamidir. Kisisellesmis bir iiriin ile kullanici digerlerine ait
olanlardan kendilerini ayristirir ve Uriin ile duygusal bir iligki kurar. Bu iliski mutluluk,
heyecan, eglence gibi kullaniciya genellikle olumlu hisler uyandiracak duygular
araciligi ile olur ve kullanicilar bir iirlini kullanma deneyiminden ne kadar fazla

memnun kalirlarsa, daha fazla iiriine duygusal baglanma yasayacaklardir.**

Bir iiriinii kisisellestirmek siireci, yiizey desenleri eklemek, malzeme ve renk
secmek gibi son kullanicinin yaratici secimle yaparak kullanicinin ¢aba ve zaman
harcamasimi gerektirir. Uriinii kisisellestirmek igin enerji ve zaman harcamak,
yaraticiliklarin1  kullanmak, kullanicilarin iiriin tasarim asamasinda ortak tasarimci
olarak hareket ettigini gosterir. Son kullanicinin {iriin tasarim siirecinde ortak tasarimci
pozisyonunda olmasi, kullanicinin {irline baglanma diizeyini ve {irline yiikledigi

duygusal degeri artirir. ™

Kullanict iriinti ayn1 zamanda islevsel sebeplerden kaynakli da kisisellestirme
ihtiyac1 duyabilir. Islevsel sebeplerle kisisellestirilen {iriinler bireyin performans

ihtiyaglarina karsilik vermek amaci ile yapilmaktadir.™*

Uriin kisisellestirmenin basarili bir sekilde uygulanmasmi saglamak igin,
iriinlerin yapisal olarak kisisellestirmeye uygun olmasi, kullanicilarin kisisellestirme
icin 6deme yapmaya istekli olmalari, kullaniciya keyifli bir kisisellestirme deneyimi

yasatmak gibi li¢ onemli faktor bulunmaktadir.

Uriinlerin yapisal olarak kisisellestirmeye uygun olmasi, kullanicilara yiiksek

derecede esneklik sunan modiler segenekler sunmaktir. Bu tiir bir {iriin, son

Y9 udus, s.10.

1%0Ruth Mugge, Jan P. L. Schoormans & Hendrik N. J. Schifferstein, “Design Strategies To Postpone Consumer’s
Product Replacement: The Value of A Strong Person-Product Relationship” The Design Journal, Vol.8, No.2,
(2015) s.43.

BlKudus, s.11.
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kullanicilarin tercihlerine gore iirlin lizerinde bir¢ok degisiklik yapma imkan1 sunar. 3
boyutlu baski iiriinlerine buna iyi bir 6rnek olabilir. Katmanl iiretim, kullanicilarin
islevsellik, estetik ya da kullanici uygunlugu acisindan {iriinin belirli tasarim

ozelliklerini kisisellestirmelerini bunu kolaylikla uygulamalarini saglar.152

Kullanicilarin  kisisellestirme i¢in 6deme yapmaya istekli olmalari, {irlin
kisisellestirmesinin meydana getirilmesi i¢in énemli bir motivasyondur. Bu faktor is
danmismanlig1 firmasi1 Deloitte LLP tarafindan yapilan bir arastirmada, 3 boyutlu baski
gibi esnek iiretim teknolojilerinin daha diisiik maliyet ile kisisellestirmeye olanak

saglamasinin kullanicilart {iriin kisisellestirmesi igin tesvik ettigi belirtiliyor.153

Keyifli bir kisisellestirme deneyimi yasatmak, iiriin alimini tesvik etmek
acisindan O6nemli bir faktordiir. Son kullanicilara es tasarim deneyimi yasatmak,

kullanicimin 'ifade 6zgiirliigii' ortaya gikaracak eglenceli bir sonug ortaya gikaracaktir™"

6.4.Kullanicilarin Kisisellestirilme Motivasyonlari

Kisisellestirme, kullanicilarin iiriin ve hizmetleri {izerinde degisiklikler
yapmasina izin vererek, onlar1 pasif tiiketiciler yerine aktif oyunculara donligmesini
saglar. Son kullanicilarin {iriinlerini kisisellestirmeyi se¢mesinin nedenleri farkli ve
cesitlidir. Tasarimcilarin, kisisellestirmeyi etkili bir tasarim stratejisi olarak
kullanmalarin1 saglamak i¢in, son kullanicilarin {irlinlerini neden kisisellestirmek

istediklerine dair derin bir anlayisa sahip olmalar1 gerekir.

Uriin kullanan kisilerin farkli zevklere sahip olmasi sebebiyle, kullanicilar
birbirinin aynis1 kitle driinleri iizerinde bireysellik faaliyetleri yapma arzusuna
sahiptirler. Uriin kisisellestirmesi, bireyselligin kimligini tanmimlayarak ve kullanicinin
kisilik ozelliklerini ifade edip, iirlin biinyesinde bu 6zellikleri koruyarak tiiketicinin

bireyciligini ifade etmenin bir yoludur. Bununla birlikte kisisellestirme, kullanicilarin

152Campbell, R.L, Jee, H. and Kim, Y.S. “Adding product value through additive manufacturing”, 19. International
Conference on Engineering Design, Kore, 2013, 5.260.

138accelereting the future with additive manufacturing, 2018, https://www.deloittedigital.com/us/en/blog-
list/2018/accelerating-the-future-with-additive-manufacturing.htm (21.06.2019)

%4Kudus, s.13.
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yaratict olmalarmi ve daha etkili bir se¢im yapmalarin1 sagladigindan, birlikte
tasarlanan bir iirlin silirecine dahil olma talebini de karsllamaktadlr.155 Uriin
kisisellestirmesi, kullanicilarin, ilgi alanlarmi ve zevklerini yansitmak i¢in ¢abalarini
harcama istekliligi, standart {liretilmis, her biri birbirinin ayni olan iriinleri, yagsamlarini
tyilestirmek icin kullanilabilecek “kisisellestirilmis, kisisel olarak yararli ve eglenceli”

bir eser haline getirmelerini saglar.156

Kisisellestirme motivasyonlari iki tiir psikolojik olgu ile baglantilidir: ilgi ve
kontrol. Ilgi, bir nesnenin veya bir etkinligin belirli dzelliklerinin kisisel 6nemi ile
uyarilmasi ile ilgilidir, kontrol ise “istenen sonuglar1 ilireten cevre ile etkilesim”
anlamma gelir. Son kullanicilar, etkinliklerini artiran bir teknolojiye ilgi duyuyor ve
kontrol ediyorlarsa, teknoloji, duygular1 ifade etme ve kendi kendine katilimin temel
psikolojik ihtiyaglarim1 destekleyebilir. Kisisellestirme ile ilgili kullanicinin bu katilima,

sosyal kabul ve sosyal statii gibi ¢esitli olumlu etkilere katkida bulunur.®’

Kullanicilarin kigisellestirmeye yonelik davranigsal tepkilerinin altinda yatan
dort tiir motivasyon bulunmaktir; yani fonksiyonel, hedonik, sosyal ve sembolik
motivasyon. Islevsel motivasyon, son kullanicilarin ¢ogunlukla yararlilik, uyumluluk,
performans, giivenilirlik, verimlilik, rahatlik, kalite ve performans 6zellikleriyle iligkili
iriinden elde edilen hizmete odaklanmasina neden olur. Buna karsilik, hedonik
motivasyon, zevkten, eglenceden, eglenceden, heyecandan ve giinliik ritiielden kagigtan
kaynaklanabilecek duygusal bir motivasyonla {iriin kisisellestirme etkinligine yol acar.
%8 Hedonizm, yani hazcilik, hazzin mutlak anlamda i1yi oldugunu, eylemlerin nihai

anlamada haz saglayacak bir ¢cimde planlanmasi gerektigini savunan felsefi gérﬁstﬁr.lsg

Sosyal motivasyon ile kullanicilar, kisiligini ifade etmek ve kendi kimliklerini
kisisellestirdikleri iirlin aracilifiyla sergilemek i¢in iiriinlerini kisisellestirmeyi secerler.

Sembolik motivasyon ise iiriin kisisellestirmesi yapmak i¢in kullanicinin sahip oldugu

15K athryn E. Grant, Karla Straker, Celeste Muller, Cara Wrigley, “The Search for Individualism: Self-expression
through Product Personalisation”, The International Journal of Designed Objects, Vol.6, No.1, (2013), s.21.

18 Antti Oulasvirta, Jan Bloom, “Motivations in PersonalisationBehaviour”, Interacting with Computers, Vol.20,
(2007), s.3.

Y70ulasvirta ve Bloom, 5.8-9.

1%y, Ariadi, R.I. Campbell, M.A. Evans and 1.J. Graham , “Combining Additive Manufacturing with Computer
Aided Consumer Design”, Proceeding of the Solid Freeform Fabrication Senpozyumu, University of Texas at
Austin, 2012, s.241.

Hedonizm Nedir?, https://www.makaleler.com/hedonizm-nedir (25.06.2019)
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nostaljik duygulardir. Gegmiste yasananlarin hafizada yansimasi ve deneyim insanlarin
birbirinden farkliliklarmin bir temeli olarak diisiiniildiigiinde sembolik motivasyon,

nostalji kaynakli kisinin karakterini iirlin izerinde yansitmast motivasyonudur.160

6.5. Uriin Kisisellestirme Ornekleri

Kisisellestirme egiliminin arttig1 bu dénemlerde bir¢ok firma bu konu iizerine
egilmis ve kullanicinin iirlinlin tasarima dahil oldugu, iirlinlin goriiniimii hakkinda

kararlar vererek es tasarimci olarak davranabildigi tirlinler piyasaya siirmiistiir.

Uriin kisisellestirme igin verilebilecek en popiiler 6rneklerden biri “Nike By
You” ismiyle Nike’1n ayakkabi kisisellestirme uygulamasidir. Kullanict Nike’1n internet
sitesine girip kisisellestiricegi tiriinii seger ve ayakkabinin istedigi tim boliimleriyle
ilgili tasarim kararlarini verebilecegi bir ara yiizle karsilasir. Burada taban, logo, bagcik,

dil gibi bolimler tizerinde segtigi ayakkabiy1 kisisellestirir ve siparigini verir.

€ > C [ @ Nikeinc [US] | [ T N - ]

Nike By You En Yeni Erkek Kadin Cocuk

Sporun igin kisisellestir Gunlik giyimin ikonunu kisisellestir

Resim 33: Nike “Nike By You” Ayakkab1 Kisisellestirme

Kaynak: https://www.nike.com/tr/nike-by-you (18.06.2019)

1%0Ariadi, Campbell, Evans ve Graham, s.241.
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Nike gibi Adidas’in da kisisellestirme iirlinleri mevcuttur. Ancak Adidas’in
kisisellestirilebilecek {irtinleri kullanicinin kendisinin ¢izim yaparak kisisellestirme
islemine dahil olmasini saglar. Adidas, kullanicinin kendisinin renklendirmesi igin

beyaz bir ayakkab1 ve boyadan olusan Adicolor iirliniinii piyasaya ¢ikarmistir.

Resim 34: Adidas, Adicolor, Versiyon 1

Kaynak: https://fashiontribes.typepad.com/fashion/2005/11/get-your-kicks-.html
(18.06.2019)
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Resim 35: Adidas, Adicolor, Versiyon 2

Kaynak: https://sneakeraddictionsweden.wordpress.com/2011/01/29/adidas-adicolor-
kit/ (18.06.2019)

Italyan bir kisisel bakim iiriinleri markas1 olan KIKO, miisterilerine KIKOid
magazasinda, serigrafi baski ile rujlarin ambalajina miisterinin istegi dogrultusunda

cizimler yaparak kisisellestirilmis lirtinler satmaktadir.
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NEW
KIKOID

PERSONALIZE
YOUR LIPSTICK

Resim 36: KIKOid, Kisisellestirilmis Makyaj Malzemesi

Kaynak: https://www.kikocosmetics.com/en-gb/new/kikoid.html (18.06.2019)
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Resim 37: KIKOid, Kisisellestirilmis Ruj Ornekleri

Kaynak: https://www.ourbeststyle.com/kikoid-milan-personalized-lipsticks-in-the-

biggest-store-in-the-world/ (18.06.2019)
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Diinyaca iinlii internet aligveris platformu Amazon’un internet sitesinde
kisisellestirilmis tirtinler i¢in “Amazon Custom” ismiyle bir baglanti bulunmaktadir. Bu
baglantida, iizerine isim ya da not yazdirilabilecek taki, ayakkabi aksesuar, elektronik

esyalar, miizik aletleri, ev esyalar1 gibi bir¢ok iiriin kisisellestirilebilmektedir.

Shop Today's Deals

nin )
int & Lists ~+  Orders -\.—!Can

Personalizable, Customizable or Configurable Product custom
Shop customizable products such as dog tags, necklaces, photo blankets, address plagues, address labels, ornaments, ink stamps, picture frames and much more. \/-’

Departments ~ as  New Release:

Discover millions of customizable products for all of life's moments
Featured Categories

JSK
o’ + RHODE ISLAND :
./’ ELIZABETH

OCEAN STATE

- - - ’

Arts, Crafts, & Sewing e

Apparel, Shoes & Accessories Supplies Automotive Baby

Resim 38: Amazon Custom Sayfasi

Kaynak: https://www.amazon.com/Amazon-Custom/b?ie=UTF8&node=11032013 011
(18.06.2019)
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6.6. Kisisellestirme, Uretim Sistemleri ve 3 boyutlu Yazdirma

Uretim sistemlerindeki degisimler sanayi devrimlerini beraberinde getirmistir.

Sanayilesme sonrasinda {iretim i¢in bahsedebilecegimiz ii¢ paradigma bulunmaktadir.

Paradigma Temel Ozellikler | Tiiketici Rolii
Hareketli montaj hatti,
Kitlesel [s izerinde uzmanlagma, Satln ahr.
Uretlm Yiiksek miktarlarda, siirekli
tiretim
. Uriin ailesi mimarisi, S
Kitlesel eger,
. . Yeniden ayarlanabilir S tin ]1r
Bireysellestirme | _~ " atin alir.
lretim sistemi.
Tasarimlar: paylasilmig
L. . tiriinler, Tasarlar,
Kisisellestirilmis S
["Jl'etim Kisellestirilmis tasarimlar, €¢er,
o Satin alir.
Talep aninda tiretim sistemi.

Sekil 13: Uretim Paradigmalar1 Arasindaki Temel Farkliliklar

Bunlardan ilki olan kitlesel iiretim, hareketli montaj hatlarinin var olmasiyla

miimkiin olmustur. Uretim sayis1 arttik¢a, iiretimin yapan her bir galisan gittikge daha
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kiigiik bir kisim iiretimden sorumlu olmus ve uzmanlasma baslamistir. Bu iiretim tarzi

i¢in tiiketicinin temel roliiniin satin almak oldugu séylenebilir.161

Ikincisi ise kitlesel iiretim yaparak aym zamanda iiriinlerde cesitliligin
artirtlmasina olanak saglayan bir sistem olan kitlesel bireysellestirmedir. Bu sistemde
Olcek ekonomileri ile maliyet disiiriilerek, yiiksek cesitlilik sunmak ve bdylelikle

tiiketicinin isteklerinin daha iyi karsilanmasi hedeflenmektedir.*®®

Son paradigma olan ve bu tez ile dogrudan baglantili olan kisisellestirilmis
iiretim, internet, bilgisayar ve kolay ulasilabilir ve 6grenebilir yazilimla desteklenmis 3
boyutlu yazicilar ile olanakli hale gelmistir. Tiiketici internet {izerinden paylasilan
tasarimlari, bir tasarimeci aracilifi ile modelini elde ettigi tasarimi yetenekleri ve
talepleri dogrultusunda diizenleyebilmekte veya diizenletebilmektedir. Dolayisiyla bu
sistemde tiiketici kendi tasarladigi tirtinleri kullanilir. Bu son iki paradigma olan kitlesel
bireysellestirme ve kisisellestirilmis {liretim bu baglik altinda konuyla iligkisinin
anlamlandirilabilmesi adina tanim olarak bahsedilmis olsa da, ileriki boliimlerde detayli

olarak irdelenecektir. Bu iiretim iliskileri Sekil 13te gosterilmistir.

6.7. U¢ Boyutlu Yazei ile Kisisellestirilmis Uriinler

Montaj hatt1 ile kitlesel tiretim yapilmasindaki amag, hizli1 ve ¢ok sayida iiretim
yapmaktir. Bu da kullanicilarin birbirinin aynist {irlinleri kullanmasina yol agmaktadir.
1920’1i yillarda Ford fabrikasinda iiretilen otomobillerin renginin siyah olmasi, siyahin
en hizli kuruyan boya olmasindan kaynaklanmaktaydi. Bu yillarda {iretimde basar1 diger
degiskenlerden c¢ok fireticinin hizina endeksliydi. 1960’lardan sonra ise rekabet

ortaminda basart ise, gittikge daha c¢esitli olan talebi yonetmekle miimkiindiir.

Geligen iiretim yontemlerinin geldigi son noktalardan biri olan 3 boyutlu bask1
teknolojisi 6zellikle uzman olmayan kisiler tarafindan biiyiik ilgi gérmiis ve giderek

daha fazla kullanilmaya baslanmistir. Tiiketici iiriin pazarinda 3 boyutlu yazicilar

6IMustafa Halid Karaaslan, “3 Boyutlu Yazdirma Teknolojisi: Sosyo-Ekonomik Etkileri igin Yeni Ufuklar”,
Girisimcilik ve Kalkinma Dergisi, \V0l.10, No.1, (2015), s.195.
162K araaslan, s.196.

94



esneklik saglamis ve kisisellestirme adina mevcut olan tasarim karmasikligi igin
avantajl bir secenek olmustur. Bu hareket, bireyler arasinda 'kendin yap' liretiminin
yolunu a¢mustir. 3 boyutlu yazici kullanicilar1 kendi {irtinlerini kisisel olarak
tasarlayabilir ve kisisel masaiistii 3 boyutlu yazicilar1 veya mevcut 3 boyutlu baski

servis biirolar: araciligiyla iiretebilir hale gelmislerdir.'®®

BMW nin sahip oldugu Ingiliz otomobil iireticisi MINI, miisterilerine “MINI
YOURS CUSTOMIZED” ismi ile 3 boyutlu yazici ile kisisellestirilmis {iriin yelpazesi
sunmaktadir. Miisteri odaklilik, dijital hizmetlerin genisletilmesi ve yenilik¢i iiretim
stireclerinin kullanilmasi amagli bir adim olan Mini Yours Customized hareketi “ MINI
size yaratici olmak igin olanak saglamaktadir. “Kendi tasarimciniz olun ve MINI’nizi
futtiristik 3 boyutlu baski teknolojisi sayesinde, imzanizi tasiyan essiz bir parcaya

doniistiiriin” mottosu ile kullanicilara kisisellestirme imkani sunmaktadir.'®

Resim 39: MINI Kisisellestirilmis Kapikolu

Kaynak: https://yours-customised.mini/#app/en/home (20.06.2019)

163Syahibudil Ikhwan Abdul Kudus, R. lan Campbell, Richard Bibb, “Assessing The Value of 3D Printed
Personalised Products” 7. International Conferance on Mass Customization in Central Europe, Sirbistan, 21-23
Eyliil.

4MINI Yours Customised, https://yours-customised.mini/#app/en/home (20.06.2019)
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Resim 40: MINI Kisisellestirilmis Dashboard

Kaynak: https://yours-customised.mini/#app/en/home (20.06.2019)

Ingiltere’de Bristol merkezli bir sirket olan Open Bionics “engelleri siiper giice
doniistiirmek™ mottosu ile Hero-Arms projesini hayata gecirmistir. Kullanicilarin
kaslarin elektrik sinyalleri alarak hareket edebilen bu kollar, ekrandaki kahramanlardan
ilham almakta ve her kullaniciya gore kisisellestirebilen bu siiper kahraman kollar 3

boyutlu yazicilar aracilig ile tiretilmektedir.
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S Uture

Resim 41: Hero Arms

Kaynak: https://all3dp.com/2/3d-printed-arms-most-promising-projects/ (20.06.2019)

Agustos 2014’te piyasaya siiriilmiis olan Normal kulakliklar, kullanicinin
kulaginin fiziksel yapisina 6zel ismarlama kulaklik satis1 yapmaktadir. Kullanici bir
uygulama araligi ile her iki kulaginin da fotografini ¢ekip verileri firmanin sistemine
kaydederek 48 saat i¢inde kendi kulak yapisina uygun, 3 boyutlu yazici ile iiretilmis
kulakliga sahip olmaktadur.'®®

15N ormal Earbuds, 2015, https://www.outsideonline.com/2001276/normal-earbuds (20.06.2019)
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Resim 42: Normal, Kisisellestirilmis Kulaklik
Kaynak: https://www.outsideonline.com/2001276/normal-earbuds (20.06.2019)

XYZBAG Italyan canta iireticisi firma, kisilerin 6zel talepleri dogrultusunda, 3
boyutlu yazicilar kullanarak kisisellestirilmis gantalar iiretmektedir. Internet sitelerinde
bulunan belli ¢anta kaliplar1 tizerinden, kullanicilar taleplerine gére renk, desen ve sekil

secimleri yapmakta ve ¢anta siparisi vermektedirler.'®®

Resim 43: XYZBAG, Kisisellestirilmis Canta

Kaynak: https://www.xyzbag.com/product/ (20.06.2019)

188 Our brand, https://www.xyzbag.com/about/ (20.06.2019)
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7. SONUC VE DEGERLENDIiRMELER

Teknolojinin gelisimi ve yasam kosullarinin farklilagsmasi ile endiistri {iriinleri
tasarimi mesleginin tanimi siirekli degisime ugramustir. Ikinci diinya savasi sonrasi
Amerika destekli tilketim furyasinin tasarimcilarin pazarlama, ergonomi gibi konulari
ele almalarin1 gerektirmesi gibi zamaninin ekonomik, politik, teknolojik giindemleri ile
degisime ugrayan tiikketim aligkanliklar1 endiistri iiriinleri tasarimeilarinin ilgi alanlarina
eklemeler yapmistir. Her sanayi devriminden sonra gergeklesen gelismeler, giliniiniin

ihtiyaglarini karsilayabilmek adina tasarimda yeni akimlar olusturmustur.

Zaman i¢inde gelisen iiretim yontemleri, cok cesitli taleplere cevap verebilme
yetenegini dogurmustur. Firmalar “siyah olmak kaydiyla herhangi bir renk
secebilirsiniz” anlayisindan “istediginiz rengi sOyleyin onu iiretelim” anlayisina
gecmislerdir ve dordiincii sanayi devrimi ile birlikte bu anlayis, “gel birlikte senin genis
amaglarin i¢inde rengin 6nemini ve bunlarin seni nasil etkilediklerini ortaya ¢ikaralim”

anlayisina doniiserek oldukea biiyiik bir evrim ge¢irmistir.*®’

Dordiincii sanayi devriminin Onemi ise insanlar, iiretim sekli ve Triinler
arasinda gercek zamanl iletisim, baglant1 ve tanimlar1 gerceklestirebilmesi ve oldukca
yiiksek bir esneklik i¢inde kullanicilarin taleplerine gore dijitallesmis akilli imalat
modeli gelistirmektir. Bu akilli tiretim modelinin baska bir deyisle “akilli fabrikalarin”
esast; liretimin merkezilestirmeden ¢ikarilip yerellestirmeye dontistiiriilmesi ve boylece
tirtinlerin tamamen kullaniciya 6zel hale getirilmesi yani tek tip olmaktan, kisiye 6zel
(customized) hale doniisiimii ve bu dogrultuda yeni operasyon modellerinin yaratilmasi
ve kullanicilarin {iretime tamamen katilabilmesidir. Bu durum da giliniimiizde

kisisellestirmeye yonelik bir akim olusturmaktadir.

Teknolojinin zaman iginde gelisimi triin gelistirme siirecini  Gretim
odakliliktan, kullanict odakliliga ¢evirmistir. Kullanict memnuniyeti is stratejisinde kilit

bir unsur haline gelmis ve sirketlerin onceliklerinden birisi olmustur. Kullaniciya, kendi

17 Ahmet Bardakg1, “Kitlesel Bireysellestirme Uygulama Yontemleri”, Akdeniz i.i.B.F. Dergisi, No:8,
(2004), s.2.
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kisisel ihtiyaclarima ve zevklerine en uygun {iriinii sunmak kullanict memnuniyeti
acisindan ¢ok Onemli bir hale gelmistir. Kullanicilarin iiriin tasarimi siirecine dahil
edilip, deger yaratmada yardimci olmasi, kullanici memnuniyetini artirmaya ve

taleplerini yanlis degerlendirmesinin 6niine gegmeye yardimei olan bir yontemdir.

Her bireyin dogrudan tasarima dahil olmasi, iriinlerin kigisel {iretimi, seri
iiretim Oncesi kosullarda gerceklesen zanaat iiretimi ile miimkiindiir, ancak bu islem
yogun calisma gerektiren ve maliyetli bir yontemdir. Maliyeti diisiirmek ve hizli tiretim
yapmak adina seri iiretim sistemi gelistirilmistir. Ancak bu sistemde kullanici talepleri
direk karsilanmaz, taleplerin yerine getirilmesinden sorumlu pazarlamacilar,
tasarimcilar, ve mithendislere pazar aragtirmasi sonrasinda toplanan sesleri ifade etmek
amaciyla gorev verilmektedir. Kitle iiretiminde kisisellestirme amagl kullanic1 katilimi
son lrlin iretildikten ve miisteriye ulastiktan sonra kullanici tarafindan spesifik
gereksinimlerini karsilamak adina {riiniin lizerine eklemeler ya da modifikasyon

yaparak gergeklesir.

R RRRLRLLEL D Kullanici Talepleri

(Talepleri Yorumlama, Uriin Ozellikleri Belirleme)

;
Tasarim ) | e ) Montaj ) -. _)”Q

Standart

Uriin
i
Kisisellestirme

Amaclh Kullanic
Katilimi

Sekil 14: Kitlesel Uretimde Kisisellestirme Amagli Kullanici Katilimi

Bireysel iiretimi ve seri iiretimi birlestiren kitlesel kisisellestirmede ihtiyaclar

dogrultusunda kullanicin1 bir noktada siirece dahil edilir. Ongoriilen taleplere gore
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onceden tasarlanmis ve iretilmis bilesenler montaj oncesi kullanicinin se¢imlerinin
ardindan bir araya getirilir. Kisisellestirme amagl kullanic1 katilim1 montajdan hemen

once gerceklesmektedir.

LR LR Ry Kullanici Talepleri

(Talepleri Yorumlama, Uriin Ozellikleri Belirleme, Uriin Cesitlendirmesi)

<l

é Kullanici Siparisi —
Y
Kisisellestirilmis
Parcalarin Kisisellestirme ] . Urin A
Tasar|m> Ofetifni >AmagI|KuIIan|c1 Montaj>
retimi
Katilimi o i
isisellestirilmi
. Urtin ;

Kullanici Siparisi

2

Sekil 15: Kitlesel Kisisellestirmede Kisisellestirme Amaglh Kullanic1 Katilimi

Kitlesel kisisellestirmede kullanicilara iirlin iizerinde karar verme olanagi
sunulmus olsa da bu sistem bireysel miisterilere ulasilabilen bir sistem degildir. Kitlesel
kisisellestirme benzer tercihleri olan bir kullanici grubuna ulasabilmektedir. Bireysel
kullanicilarin isteklerine gore irilinler iiretmek igin farkli bir iiretim paradigmasi
mevcuttur. Bireysel kisisellestirme kullanicinin taleplerinin dogrudan ele alindig1 zanaat
donemi {iretim yontemi ile benzer bir paradigmadir. Bireysel kisisellestirmede
kisisellestirme amacgli kullanici katilimi tasarim asamasindan once gergeklesir. Yani

kullanicr tiretim dongtisiine direk dahil olmaktadir.
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------------------------------------ Kullanici Talebi

(Talebi Yorumlama, Uriin Ozellikleri Belirleme)

Kisisellestirme Parcalarin _
Amach Kullanici Tasarlm > > Montaj > . —

Uretimi

Katilimi Kisisellestirilmis
Uriin

Sekil 16: Bireysel Kisisellestirmede Kisisellestirme Amagh Kullanic1 Katilimi

Kisisellestirme amacgh kullanici katilimi iiretim zincirinde ne kadar sola
yaklagirsa kullanicinin bireysel talebinin gerceklesmesi ve iiriin yaratma konusundaki
katilim1 o kadar fazla olacaktir. Ancak kullanici katilimi sola yaklastik¢a tasarimin ve
iiretimin kisiye 0zel olmasindan kaynakli olabilecek karmasikliklar iiretim siirecini
oldukg¢a fazlalastiracaktir. Bu noktada iiretim konusunda devreye 3 boyutlu yazicilarin
girmesi ise, lretimde zaman konusunda hiz kazandiracak ve talepleri karsilama

konusunda esneklik saglayacaktir.

3 boyutlu yazicilar ise, bahsedilen li¢ yontemde de kisisellestirmeye dahil
olmaktadirlar. Kullanicilar satin aldiklar1 seri iiretilmis {riinleri kisisellestirme ihtiyaci
duyduklarinda, Sekil.14’teki gibi dongiiye triinii satin aldiktan sonra dahil olup, talep
ettikleri degisikligi 3 boyutlu yazict yardimi ile kolayca ve disiik maliyetle
gerceklestirebilirler.

Kitlesel kisisellestirme baglaminda firmalar iirettikleri tirlinler {izerinden belli
varyasyonlar belirleyerek, Mini Cooper ornegindeki gibi montaj 6ncesi kullanicilara
kisisellestirme Ozgiirliigii saglayip, taleplerini 3 boyutlu yazicilar ile lireterek {irinii

kullaniciya ulastirirlar.

Uriin 6zelliklerinin kullanic1 tarafindan belirlendigi bireysel kisisellestirme de

ise kullanici, shapeways.com, thingiverse.com, Cults3D gibi platformlardan elde ettigi
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ya da kendisinin olusturdugu ve kisisellestirdigi ¢izimleri ya da bir tasarimci is

birliginde tasarlanan iiriinii kolaylikla 3 boyutlu yazicilarda tiretilmesini saglamaktadir.

Tahminler 2040 yilinda her evde 3 boyutlu yazici olacagi y<'5n1'indedir.168 Bu
hedefe ulagana kadar, nihai misterilerin dijital ortamdaki modelleri 3 boyutlu yazici
istasyonlar1 olarak tanimlayabilecegimiz birimlerde yani yeni aracilarda iiretmeleri
miimkiin goriilmektedir. 3 boyutlu yazicilarin her evde yerini alacagl zamana kadar
kullaniciya yonelik kurulan platform ve uygulamalar teknolojinin Ogrenilmesi ve

yayilmasinda etkili olacaktir.

3 boyutlu yazdirma teknolojisinin gelisimi ve agik kaynakli paylasim
platformlarinin artisi, internetin kullaniminin form degistirmesi ile sanayi devrimi
Oncesi iiretim sekli olan zanaata tarihsel olandan farkl: iletisim bi¢imleriyle bir doniis
yapilmast miimkiin goriilmektedir. Giiniimiizde yasanan teknolojik ve sosyolojik
gelismeler Victor Papanek’in gevresel ve toplumsal 6gelerin goz ardi edilerek sadece
forma yonelik calismalar sonucu ortaya ¢ikan kullanigsiz tasarimlar yerine, kisilerin
cevrelerini sekillendirmek i¢in kullandig1 tasarimlarin yapilmasi gerektigi fikrini
destekler. Kullanicinin talep ettigi iriinii kendi olanaklariyla tiretmesi gerektigini
savunan, dordiincii sanayi devrimi ile birlikte glindeme gelmis “Maker Hareketi” de
ayni sekilde bu diistinceyi desteklemektedir. 3 boyutlu yazici ile bir {irlin tiretmek igin
yiiksek biitgeli yatirimlara ihtiyag duyulmamasi, bu iiretimin kobiler tarafindan ya da
kisisel iireticiler tarafindan belirli {irlin gruplarinin tasarlanmasi veya miisterilerin direk

ithtiyaclarinin karsilanmasi seklinde olabilmesine firsat vermektedir.

Zanaat Kitlesel Kitlesel Bireysel
Uretimi Uretim Kisisellestirme Kisisellestirme

Katmanli Uretim
Maker Hareketi
Nesnelerin interneti

Sekil 17: Zanaat Uretiminden Katmanli Uretime, Uretim Teknolojisi Dongiisii

1% Giirkan Yildirim, Serkan Yildirim, Embiya Celik, “Yeni Bir Bakis - 3 Boyutlu Yazicilar ve Ogretimsel
Kullanim: Bir Icerik Analizi”, Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, Vol.13, No.25, (2018), s.165.
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Bu noktada endiistri iirlinleri tasarimcisi, kitlesel kisisellestirme ya da bireysel
kisisellestirme yontemlerinde 3 boyutlu yazicilarin tiretim anlaminda sagladigi esnekligi
yani yeni bir iiretim bi¢iminin gelisimini, tiiketicinin ve ihtiyaglarin gelismesiyle ortaya
cikan yeni bir tasarlama siirecini yonetebilir donanima sahip olmalidir. Tasarimcilar
temel tasarim, irlin spesifikasyonlari, malzeme, ergonomi gibi konular disinda
kullanicilara  doniik,  kullanicilarla  beraber tasarim  yapma  siirecini de

tasarlayabilmelidir.

Dordiincii sanayi devriminin ve 3 boyutlu yazicilarin etkilerinin gliniimiizde
tiketim ve lretim davranislarini degisime ugrattigini sdylemek miimkiindiir. Bu tez
calismasinda yapilan arastirmalar ve incelemeler sonucunda, bu etkilerin orta vadede
endiistri trlnleri tasarimcilarinin tasarim siirecindeki rollerinin tekrar tanimlanmasi

gerekliligi ortaya ¢ikmistir.
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